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Vorwort. 



Die vorliegende Arbeit verdankt ihre Entstehung der Anregung 
des Henm Professors Dr. S. Gunther in Mfinchen, meines hoch- 
verehrteti Lehrers. Derselbe erhielt vor Jahren eine Serie sehr 
wertvoller, bis jetzt noch nicht verdffentltchter Aufzeichnotigen ikber 
chilenische Erdbeben und Vulkatiausbrflche zur Verfiigutig gestellt. 
Es sind dies die Beobachtungen, welche Herr Dr. Heinrich von 
Dessauer vom 1. Januar 1872 bis 9. August 1879 in Valparaiso 
machte, und <die er durch eine stattliche Zahl derartiger Nacfarichten 
aus dem iibrigen Chile und den NachbarlSndern bereicherte. Leider 
war es diesem Hefrn nicht vergonnt, selbst seine Aufzeichnungen 
nebst einer Abhahdlung iiber die chilcnischen Erdbeben der Oflfent- 
lichkeit zii iibergeben, da ein fruhzeitiger Tod seinen schonen 
Plan vereitelte. *) 

*) Dr. Heinrich von Dessauer wurde am 99. Juni 1880 in Neuborg a. D. 
geboren; er studierte zuerst Jurisprodenz, dann Naturwtssenschaften und 
Medistn und war als praktischer Arzt in Schliersee und Kochcl (Oberbayern) 
und von 1869 ab in Valparaiso (Chile) t&tig, woselbst er am 28. August 1879 

verstarb. 

Es sei hicr darauf aufmciksam gemacht, dass Herr iJi. von Dessauer 
von 1872 ab auch Notierungen liber die hydrometeorischen Verhaltnissc 
vomahm, die nicht bloss Qber das Gebiet von Valparaiso sich erstrecken, 
sondem auch zahlreiche solche Angaben aus ganz Chile und Sfldamerika 
enthalten. In seinero wissenschafUichen Nachlasse, den sein Sohn, Herr 
Dr. Erwin von Dessauer in Mtlnchen, bcsitzt, befinden sich femer fUr die 
Jahre 1860 — 74 auch noch umintcrbrochcne, dreima! tri<^lich vorgenommene 
harometrischc und thermoractrischc Beobachtungcn. Dieses Material harrt 
noch auf Venvcrtung. Dcm letztgenannten Herrn sei auch hier filr die 
giitigc Uberlassung der Erdbcbenbeobachtungcn hcrzlichst gedankt. 



Meine Aufgslbe wkr die, ein moglichst vollstandiges Vcrzeichnis 
der chileni^chqn- *Erdbeben und Vulkanausbruche bis zum Jahre 
l€7-9r.(inkl.) Herzustellen und hiebei die genannten Aufzeichnungcn 
2ii vehverten. In crster Linie dienten mir hiebei die Erdbeben- 
kataloge von v. Hoif, Mallet, Perrey und Fuchs. Das letztgenannte 
Verzeichnis retcht bekanntlich bis zum Jahre 188&. Allein gerade 
filr Chile ist dasselbe von 1871 ab (soweit geht die mit bewun- 
deningswurdigem Fleisse ausgeubte Sammeltatigkeit Perreys) tnehr 
als mangelhaft; es enthalt nSmlich nur 3 Erdbebentage fOr 1872, 
2 ffir 1873, 3 Hir 1874, 0 far 1875, 2 fOr 1876, 0 fOr 1877 und 
1878 und 4 OSlv 1879. Unter diesen Umstanden wurde mir bald 
klar, welch grossc Ancrkennung Herrn Dr. Heinrich von Dessauer 
fiir seine Aufzeichnungen gebuhrt ! l)a mir neben diesen nuch die 
Observacioncs meteoroI6jicas (Santiago 1884) mit ihrcm Beobach- 
tiin^smaterial fiir Santiaj^o von 186.5 bezw. 1873 bis 1881 ziir 
Verfiiyung standen und ebenso die Erdbebcnnotizen vom Liceo 
del Estado para hombres in Copiapo von 1862 bis 1879, dercn 
Abschrift mir Herr Professor Langenstein am Liceo alemin dort* 
selbst guti^^st iibermittelte, so glaube ich, imstande gewesen zu 
sein, den £rdbebenkataIog fiir Chile von 1872—1879 derart weiter- 
lufQhren, dass, wenn auch kein vollstandiges, so doch gewiss ein 
sehr erwiinschtes Material fiber die seismischen und vulkanischen 
Ereignisse aus dieser Periode vorliegt. £s diirfte auch nicht un- 
erwQnscht sein, die diesbezilgUcben Daten aus den friUieren Jahren, 
wie sich dieselben hier und dort zerstreut finden, iibersichtlich 
zusammengestellt zu sehen, zumal dieselben da und dort bereichert, 
bczw. berichtigt und crganzi wcrden konnten. — Bci niihcrem 
Zusehen wird jedoch bald erkannt werden, wie luckenhaft noch 
die Nachrichten iiber diese Materie sind. Ganz werden diese 
Liicken auch nicht ausgefiillt werden konnen. Immerhin werden 
sich aber noch an verschiedenen Orten wertvolle Notizen iiber 
diese Ereignisse finden, speziell in Chile selbst, und es ware nur 
zu wiinschen, dass dieselben in dem Erdbebenkataloge Aufnahme 
finden wurden. *) Die kaiserl. Hauptstation fur Erdbebenforschung 
in Strassburg wird es gewiss geme ilbemehmen, etwaige Mitteilungen 



*) Leidcr babe ich mich zweimal vcrgel)lich .in den ,,Dcut5.chen Wissen- 
schaftlichen Verein in Santiago" mit dcr Bute gcwandt, mir ailenfalls vor> 
handenes Material sakommen xu lassen. 
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in dieser Ricbtung zu sammcln, iim sie dann 7m einer Weiterfiihrung 
des Verzeichnisses bis zur Gcgenwart zur Verfiigung zu stellen 
Oder sie sonst zu verofifentlichen. 

Wenn ich es unternahm, audi etnige allgemetne Bemerkungen 
uber die chilenischen Erdbeben anzufugen, so war es von vorn- 
herein ausgeschlossen, die gesamte einschla^ige Literatur zu be* 
nQtzen, da mir sicher ein betrichtlicher Tell derselben ilberhaupt 
nicht zuganglich ist (so waren es z. B. von 1880 ab nicht einmal 
s^tliche B&nde der Anales de la Umverstdad de Chile). Viel- 
leicht ist es aber dennoch einem spSteren Bearbeiter nicht unwiH< 
kommen, eine Unterlagc zu haben, wenn dieselbe naturgem^s 
auch nur eine unbedeutende sein kann. 

Eiwahnt sci noch, dass. man ui Chile ein heftiges Erdbeben 
als ,,tcrremoto** bezeichnct ( etwa von Grad VII der Rossi- 
Forelschen Intcnsitatsskala anj, wahrend ein leichteres „temblor" 
genannt wird. 

Schlicsslich sei auch an dieser Stelle alien, die mich bei dieser 
Arbeit giitigst unterstiitzten, herzlichst gedankt : vor allem Herrn 
Prof. Dr. S. GUnther in MUnchen, der nicht bioss die Anregung 
zu derselben gab, sondem auch dercn Fortgang mit dem grossten 
Interesse verfolgte; femer Herm Prof. Langenstein in Copiap6» 
der mir neben der Abschrift des dortigen Erdbebenkatalogs auch 
noch andere, sehr schatzenswerte Notizen ubermittelte, und ebenso 
den Herren Dr. C. Martin in Puerto Montt, Dr. C Ochsenius in 
Marburg, Prof. Dr. Gerland in Strassburg, Dr. C. Burckhardt in 
Basel, R. Franck in Quilpud und Prof. Dr. Neger in Eisenach fQr 
ihre Literaturangaben. Herrn Prof. Dr. O. Stoll in Ziirich sei 
datiir, dass er die Arbeit als Inaugur.il-Dissertation entgegcnaahiii, 
ebenfalis innigster Dank ausgesprochen. 

Miinchen, im Marz 1903. 

Fr. Goll. 
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I. Verzeichnis der Erdbeben und 
Vulkanausbrtiche 

(bis 1879 ink!.). 
1570, 8. Febr. nachts schreckliches Erdbeben, das alleGebaude 



dor ncti cntstclu ndi n Stadt Concepcion zerstorte, wclche damals | [ 
am Mccrcsufcr la^, wo sich heutc Pcnco bofindct. Das Mt-cr zog 
sich cinigc Mcilcn von dcr Kiislo zuriicl i iid iibcrschwcnHiitc dann 
das Stadt|^t'bic:t, s(Mnc ZiTstorung vollLJidend; niclircrc Dorfer 
sollen hicrbt'i bis auf den (inind weg^crissen worden sein ; mehr 
als 2000 rt'isonen kamen um. Auch in Santiago waren die St()ssc 
schr vcrwiLstend; dicsclbcn sollen dcni ganzcn Lande Schaden 
gebracht habcn. Man will Bergstiirzc hicbei bcobachtet haben; 
Fliisse verdnderten ihren Lauf. Die Erschiitterungen dauerten 
5 Monate an. 

V. Hofl*;*) Mallet: Molina i Versucb eiser Naturgeschichte von Chile, deutsch von Braaditi 
17M>, p. 2rif.): Ulloa (Voyage hifttori<|ue de rAmiriqu* merid.. 1762. t. II. p. t«); Uarro* Arana 
(Ekqientos de Jeografla Fisica, p. '.ix'}: Gillis (The U. S. Naval AMroaonieal Expaditioa 1849- -S8. 

vol. I. p. 94: cit. Olivarc?. Histuri.i ilc I'hilcV 

1575, IG. Dezbr. gegen Abend tcrremoto, welches Valdivia 
und seine Umgebung verwiistete Auch diesmal trat das Mecr 
aus und iiberschwemmte einen Teil der Kiiste. Das Flussl^ett, 
soweit cs die Stadt umgibt, blieb trocken; denn kurze Zcit floss 
das Wasscr riickwaits. Viele Personen kamen urns Leben; die 

*) Badcultioc der Abkflnuneen In dca Literaturaogabea tiebe im Uteraturauawei*. 

AbkOrtungen im Textc« wle sle besonders bei ilcn temblores angewandt vrnrden. )icd«at*n: 
£. 1= Erdbeben. 1. leicltL veriik. verlikal. 

Ench. ErtehSiMiuDB. Ig. — laag. Coaesp, — Caaeepeioa. 

St. Stot». SMtse. langt. - laagsam. Cop. Copiapo. 

Gar. G«rauscb. ks. kurc. C«i(iu. — Coquimbo. 

Gel. — GetSfc. heft, t= hefttg. Sa«t» — Santiago. 

v., d, - Dauer. dauenid. mini. mittlercr. V. \ HUun. 

Seitm. - Seisnoneter. ~fg. — fririnig. Valp. ValiNiniM. 

tt --^ ttark. s Sekunde. 

a. Oder p. a. m. oder p. in.: also z. B. 7a. — 7h a. n. ete. 

AllcnfatU »oo^t noch r^Hrnnrhte .Ahkiiriungcu diirftcn ohnc writcrc-s verstandlich sein 
Wenn eincm Dututn einc Ortsangabe nichl beigcfiigt i»t, 5o ist immer der suieUl genannie 
Oft geiDcial, 

GolL Erdbcbca Chtlci. 
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Stossc wiederholten sich noch innerhalb der nachsten 40 Tage. 
Von den Cordilleren loste sich ein Bergabhang in dcr Nahe des 
Ausflusses aus dem See RiAihue und stiirztc in den Fluss, so 
eincn Damm bildend, der die Wasser nicht mehr i)assieren Hess, 
bis im April des folgenden Jahres durch anhaltende Re^'cngiisse 
dcr See bcdeutend an Wasser zunahm, bis plot/I ich urn Mittcr- 
nacht dcr Damm duichbrochcn und allcnthalbcn die grasslichstcn 
Vcrwustungen angcrichtct vvurdcn. 

BuTos Ariiiui (a. a. O.); Anuario htdrdsnfieo de la Mari>a dc Chile. V. p. Hi. 

1581 grosses Erdbcben m Chile; wo? 

A. de Hcrrvra (Detcripcion dc laa lodiat o«cid«Dtalea, 178l^ Kap. XX. p. 45). 

1588 langs dcr ganzen sudamerikanischen WestkQstc cine grossc 
Seuche, welche als Folge der damals stattgefundenen Erdbcbcn angcschen 
wurde. Pumy (M. A. B. VII.) 

1600 Eruptioii des Misti oder des Ubinas. 

V. Hoff; I«aiidcf«b* (NatnrsMdi. der VuUcwue «tc. I» 410 ([.). 

1638, 14. Mai morgens wird Carelmapu (bei Chiloe) durch 
ein heftiges Erdbebcn zerstort; zwei Scbiife im Hafen wurden 
vernichtet ; mit dem Erdbeben war ein starkes Gerausch verkntipft. 
Cber eincm Hiigel nahe am Dorfe wurde eine Feuerkugel bemerkt, 

welche lanj^sam ins Meer herabzo^, dasselbe in Bewcgiin^j setzcnd (?). 
D.1S Erdbeben war von cincni grossen Sturm, von Dunkclheit und 
Hagclwctter begleitct. 

Darwta (NatunrittcuchafU. Rdae. d«utach too DtelTeabach, If. p. 127, cit. D«ccripcian 
Hisiorial de Chiloe* p. t<M); fiama Anno (a. a. O.); v. MolT; tlallct 

— ~ 1640 Villarica heft. Ausbnich, fast ununtcrbrochen t4tig. 

Landgtebe (a. a. 

1647, 18. Mai 10'/» p. (nach Molina*) IS. Marz nachts) in 

Qiile Erdbeben, wobei Berge umgestiirzt worden sein sollen ; 
Santiago wurde mit Verlust eines Drittels der 12000 Einwohner 
betraj,'enden Bcvolkerung zerstort ; *) nach Frezier ') wurde Santiago 

fast ^anz niedcr^cworfen, und in dcr Luft wurden solche bose 
Diinstc crwt ckt, da.ss allc Menschen bis auf 3 odcr 400 Personcn 
starben ; H. v. Dessauer halt dies »fur das <jr6ssto Erdbeben, so 
jemals m Chile ^H sjjurt witrdc; das i^anzc Land wurde hetroltV ii < . 
Nach dem Erdbeben ein i^rosser Ha^elschauer ; ( Uk Hen vcr- 
trockncten. Das Meer war in Bewegung. Weitere Details siche 
bei Gillis. ') 

V. liofr, Maiiet; a a. <>. p. iH; *) Ochtenius (Chile, land uad Leuie. Das Wissea der 
Gcsenwartf XXII. n., (>. TD). ') AUemeueite Reise aacb der Siidece und dcnea KOetcn von 
Chile, Peru und BrasOIea. Aue dem PraiwSsischen ilbenetxt etc. Hambnrs l7lli. p. liW); 
*) «. a. 0« p. 94 a. 
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"1651, Chile und Peru Krdbcbcn, mehrere Stildtc stiirzten ein, 

ein Bcr|^ VCrSChwand ZUm Tcil. v HoAT. Mallet; Peirey iM. a. B. VII) 

— ■ — Itt57, 15. Marz p. (oder zwisciien 8 und 9 a.?) Santiago 
heftiges Erdbcben, Dauer ' 4 Std., zcrstorte den grosstcn Teil dor 
Stadt. Nach Gillis wurde Concep. von der Flutwelle iiber- 

SChwcmmt. v llufr NJalUt: CilU* (a. a. 0.» p. Itt), 

1 058, Concepcion Erdbeben. v. hoit: BitUet. 

1667, V. de Omate soil eine heftigc Eruption gehabt haben. 

1088, am 12. Juli kurz nach 1 p. wurde ein Teil von Santiago 

Zerstort. GiJU« a a ().. |>. •);'., ohne guellenaBgabe). 

1690. 9. Juli bcsonders in Santiago terremoto, Ob mit dero vorher- 
gehendcn idcntisch? h. v. Detaauer fohnc gueUenMc*tl^)< 

170B hdrte Oltvares im Tronador (Vulkan »Anon«) ein foitwihrendes 

Donncrn. 

II. bteiTen ^Bcilragc lur Topographic und Geologic der andinen Kegion vun LiuiiLjuihuc— 
RicbtliofeBretUelirifl. Berlin IWH. p. SIS). 

1704: Der Jesuit F. Nyel, welcher am IS. Mai 1704 in Arica ankam ^ 
und sich 5 Mon. in dteser Gegend aufhicit, sagt: Die Erdbeben sind dort f 
hauii^, und wir habcn 2 oder 3 crlebt, scit wir dort sind. Vmttf (M. A. B. vh). 

1705, 2(>. Novbr. Arica wird pidtzlich vom Meer, welches ^ 
durch cin £rdbei)en in Bewegung gesetzt wurde, Oberschwemmt ; 
der grdsste Teil wurde zerstdrt. v. Hon-. MsHm; Pemy. m. a. b. vir 

ND! I'crrey setzt fiir dieses Erdb. auch 1606. 

1715, £nde juni oder Anf. Juli in Arica ein so heftiges Erd- -J- 
bcben, dass cs sich 200 ML in der Runde fiihlbar machte; Arica, 
Ilo, Cobya (Cobija?), Tacna, Mochegoa (Moquegua?) und andere 
Stadte und Flecken wurden umgesturzt. Berge sturzten ein und 
verschlangen Dorfer; die Stosse waren so heftig, dass man sich 
nicht aufrecht halten konnte; nur wenige Menschen kamen um; 
die Leute mussten wShrend eines Monats im Frcien unter Zelten 

WOhnen. P«rrey. M. A. B. VH. 

— ^ 1722, 24. Mai Santiago Erdbeben, mehrere HSuser beschadigt. 

V. Holf: Mallet. 

1730, 8. Juli 8 a. (nach Gillis zwischen 1 u. 2 a.) Concepcion 
wird von einem Erdb. hart betroflfen; Bewegung des Ozeans, der 
sich bei den ersten Stossen zuruckzog und dann beim Zuruck- 
fluten die Stadt etc. Qberschwemmte. Auch in Sant. stflrzten 
viele Hauscr ein, und in Valp. verursachten die Flutwellen eben- 
falls grossen Schaden. *) Am 9. voUendeten neue Stosse die 
Zerstorung der Stadt, die Ersch. wiederholten sich wahrend 

X* 
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mehrerer Monate. Das E. war von einer epidemischen Krankheit 
gefolgt, welche viele Menschen dahinraffte. ') Nach Gillis folgte 
ein 30tagiger Regcn; wcitere Details siehc dort.') 

HofT; Mallet. ' Ulloa (a. a. o , t. II, p. 49); *) Ochteniut (a. a. O., p. 79); a a O., p. 96. 

1737, 24. Dezbr. Valdivia zerstort und der grosste Teil der 
Dorfer des Archipels (Siidchile) ; das E. war noch hef^iger als das 
von 1638. 

Vidal Gormai (The Sceitiih Gcognpbieal Magasine 19n«. t. H. p. Aniwrio bidro* 
gralico (a. a. 

1746. 28. Okt. Santiai^O ZerSt<">rt. H v f)esiauer ^hne <,>ucllcnanKaKc 

NB! Gleichzcilij^ das vcrwu.sicii'lr I rtllicbcii von Lima uml Callao ! 

1751, 24. Mai Mitternacht Conn pcion durch ein K i^anzlich 
zerstort; cs trieb das Meer darubcr und ci scliiitlcrtc allr Si< (Icluiv^cn 
unter dcm 2H. bi.s 40. Grad; seine Riciitung war von S. nach N., 
und cs wiirde in der vorhergehenden Nacht durch einige kleine 
F. angekiindigt, vorzuglich von einem, welche.s man vor 
Anfang desselben verspiirte, so auch von einer Feuerkugel, welche 
von den Anden nach dem Meere hinflog(?). Die grosse Ersch. 
dauerte 8—5 Min., die Erde zitterte.aber gleichsam unaufhorlich 
bfs zum Aufgang der Sonne. Vor dem £. war der Htmmel 
Oberall heiter, unmittelbar nach demselbcn bedecktc er sich aber 
mit schrecklichen Wolken, welche einen unaufhdrlichen Regcn, 
der 8 Tage dauerte, herbeizogen. Nach dem Regen folgten 
wiodcr kleine Ersch., welche einen ganzen Monat nachher mit 
Zwischcnraunun voii 15 odcr 20 Min. fortfuhien. Ks kanien im 
ganzen bloss 7 IMcnschen um, Invalide, welche in Concepcion 
vom Meere versclilungcn wurdrn. 

Die Fiutwellc traf auch die 360 engl. Ml. entfornic Insel Juan 
Fernandez so schnell und heftig, class der Gouverncur, seine 
Familie und andere Personen mit tortgerissen wurden und 
umkamcn. Zugleich scheint dort der Meeresgrund bleibend 
gchobcn worden zu sein; denn da, wo sonst grosse Schtffe 
ankerten, die nicht weniger als 4 Faden Wasser brauchen, ist 
cine Unticfc entstanden, I */< engl. Ml. lang, und der Grund 
bcsteht aus festcm Sandstcin, nicht vom Flusse angeschwcmmtcm 
Sande. Die Beschaffenheit besteht seit diesem E. ; daher muss 
damals der Grund wenigstens um 24 Fuss gchobcn worden sein. 
Nach Gillis ') wurden auch Santiago und die dazwischen liegcndcn 
Orte sehr schwer geschadigt; die Richtung der Stossc war von 
S — N. Siche dort') auch wcilerc Details! 

Molina, a. a. O., p. 211 ft; v, HofT |,NBI tctit I7.'x>; >^ a. a U p. !»7. 
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1752 im Januar in Chile, zu Concep. und auf der Insel juaii 
Fernandex £. (soil aach xu Port-au-Prince aufS. Domingo cm|>funtlen wordcn 

sein!) v. Hoff: Mallct. 

1762) 3. Dezbr. £. in Giile und vulkan. Ausbruch des Peteroa, an 
wclchem cin neuer Krater gebildet wurde. Auf einer benachbarten Anhdhe 
entstand cin Erdspalt von mehrercn (cngl.?) Ml. Lange, und ein Stuck Land 
glitt in das Tal des Flusscs Lontue hinab, dcssen Al>t1uss dadurch 10 Tage 
gehcinnu war, sodass cin nicht unl^ctr&chtlicher See gebildet wurde. v. Hoff. 

1773, 2». Juli E. in Copiap6. Hoff, 

17. April Santiago ziemltch heftiges E. GlUis (a. a. o.. p. 97). 

1/90, y. Miirz Ausbiacl) di s ()s<>rno; auf den Siidostalihan^ lu ucr 
Kratcr. War schon seit Mittc des Jaliriid. bis 1778 odcr 7l> mehr odci imndcr 
taiig (Huenanca oder Purarrahue genannt). a StcScn (». a. <>, p my. 
1796: Copiap6 E. M.net 

IHIO, 14. N<.vl)r U** p. ill Arica ziemlich st. E., 15s D. 

1814, 29 St pi ;im Be^inn ilcs T.i'^r'i in Tacna K., 20s D. 'ifv NVubr. 
lO'" p. Arica E. mil yrosscm Ger., naliczu I ni D. — 29. Novbr. A. 1.. nui 
Ger; 408 D. . 6. Dezbr. 9** (?) desgl.. 40s D. vwy (U. a. B. vu). 

1815, 14. April nach 1 a. A. st. E. 

" — — 1818: CopiapO E Mallei 

" " "~' 1K19, 8., 1. u. 11 April ( opiapu yanz zerstort, die Einwohner 
konnten nur ihr Lcbcn rcttcn. M-iiet. vcrgj. audi omis (». a. u.. p. a?). 

1820 Antuco grosse Eruption, fast stets tatig. Landgreiw. a. a. o. 
Coquimbo wurde in diesem J. beinahe ganz zerstort, doch war 
der St. lokalisiert, und es wurde keine Beunruhigung in anderen 
Tl. des Landes hervorgerufen. waiiet 

^. 1822, 1. Novbr. Copiapo cin schucrcr St.; viele Hiiuscr wunlcii 

bcschadigt. Etwas nach 11 Q) wurde am ndrdl. Himmel ein Meteor von 
grossem Glanze beobachtet. 

D.(r^« iu-Dicircn1>a<jb. a a O. II. p. 127 (cit. .Miers RcUen. p :<!«1»'; Mallet. 

5. Novbr. folgte ein noch weit heftigeres E., welches die 



Stadt nahezu zerstdrte und auch Coquimbo betrSchtlichen Schaden 
zufugtc. 

fiarwin (K.lcincrc geolog. Abhandlg. Dauiach von Cants, Stuttgart IMH, p. fi9. cit. Journal 

of Science. Vol. XVII 1 

, ]9. Novbr. 10 ','4 p. zer.sli>ren hcttiiji- ludstrissc ziim ^rosstcii 

Tcil die Stadte Valparaiso, Mclpilia, Uuillntoa, Casablanca. T.Iliu.i, 
Illapel etc. ; iibcr 200 iMenschen kamen urn. Das E. war an der 
Kiistc und besonders in Valj). viel heftiger als in Sant.; hier 
wurden viele St. gar nicht bemerkt. Im N. wurde es von den 
im Hafen von Callao liegenden Schiffen gespurt^ im S. bis 
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Conccpcion (siehe aber p. 7), im O. bis Mendoza und St. Juan; 
ob es auch bis zur Insel Juan Fernandez reichte, konnte nicht 
festgestellt werden, da dieselbe unbewohnt war. In Valp. wurden 
bes. in der Vorstadt Almendral, die auf AUuvionen steht, fast alle 
Hauser umgesturzt. Die St wurden auch in den Bergwerken 
gefdhlt. In der Goldgnibe £1 Bronze bei Peteroa waren Bergleute 
in einer Tiefe von 100 Faden ; daselbst waren die Erschutterungen 
furchterlich, und einige Grubenleute wurden durch herabsturzende 
Felsstiicke getotet ; ausserhalb war die Luft mit dickem, undurch- 
sichtigem Staub crfiillt, und grossc Felsstiicke rollten den Berg 
herab. An viclcn Ortcn spaltctc sich der Hudcn, aus den Risscn 
eri^oss sicli dunkelgcfarbtes, iU)elriechendes Wasscr, an andercn 
Stellen draii^ anch l<"rucr liervor. Besonders das Vor;^ebirge von 
(Juintero wurdc von vielen Spaltcn und Klutten zerrissen. In 
dem von aufgeschwemmtem Boden bedeckten Tale Vina a la Mar 
sah man viele Schlammkegel. 

Vor dcm T^. war voUig klarer Himmel, lieblicher Mondscbein 
(L Viertel), keine Anderung des Luftdruckes und der Temperatur, 
es war vollstMndige Wtndstille; in Valp. hatte sich schon gegen 
8 der gewdhnliche Seewind gelegt; iiber den Anden sah man 
etwas Wetterleuchten. Viele V5gel flogen vorher vom Strande 
gegen das Innere des Landes zu.') Kein Gerausch und keine 
wahmehmbare Ersch. gingen voraus. Bei den ersten St., welche 
man in Valp. 3 Min. friiher als in der Hauptstadt wahrgcnommen 
haben will, horte man am ersleren Ortc ein Gerausch, wie von 
austrctindeni r)anii)fe. Die Angabcn iiber die Richtung der St. 
sind widersprechend ; doch glaubt man in Valp. allgemein 
SW" NO an^eben zu konnen ; der Entstehuntispunkt wird allent- 
halben in den Ozean verlegt.*) In Sant. will man als Richtung 
der starken wellenformigen Bewegung O— W wahrgenommen 
haben; andere geben NO — SW an und le^^en den Entstehungs- 
punkt in den Aconcagua (I) und glauben, die Zerstorungen^ scien 
von dort aus gegen SW immer minder heftig gewesen.*) Einige 
Minuten nach der ersten Ersch., welche ca. 8 Min. ohne Unter- 
brechung dauerte, folgte eine zweite, minderst.; dann wiederholten 
sich die St. nocb oft, bis zum 18. Jan. 1823; sehr heftige St. 
waren noch am 10. und 25. Dezbr. Am 22. Novbr. horte man 
in Valp. nacheinander 3 laute Explosionen, wie von schwerem 
Gcschiitz, nach jeder crbebte die Erde. In Sant. zahltc man in 
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den 2 Monaten 20 sehr st. und 150 schw^chere Ersch. (andere 
21 resp. 171!). ' 

Bald nach den ersten St. wurde die Luft in Sant. trflbe und dunstig, 
was etwa 16 Std. anhielt, und C Std. fiel ein heftigcr Regen. Aus Valp. 

win! tier Witterunjiswcchsel crst lur den 22. Novbr. gemeldct. Am 30. Xovbr. 

3 a. fuhr von der Cordillera aus etne grosse, hcllcuchtciulc I cucrkugcl iibcr 
da I. ind hinwe^ auf die Set- zm, was in Saul, von den unter freiem Himmel 
weilcnden Beuohncrn ailgcnicin t)t.i>l>achtet wurde. Wahrend des E. wurde 
an mehreren Orten ein sehr btdcuiendcs Fallen des Barometers bemerkt, 
zugleich 2cigte die Magnelnadcl die heftigsten Schwankungen und drehte 
sich, ohne stille su stehcn, mehrmals urn ihre eigcne Achse, sobald sehr 
heftige St. crfolgten. Hdchst interessant ist ferner, dass w&hrend der 
2 Monate, solange das E. dauerte, die Nadel eine ganz aussergewdhnliche 
Zunahme der Inklination zeigte; cs wurde dies nicht nur in Sant., sondem 
audi im liafcn von Valp. von mehreren Kapitrincn bemerkt. In den warmcn 
I?fuli t il von Cauquenes und Tolina st tzten mehi cic Oucllt n aus, oder ver- 
auUcjicn ihre Tcmperatur betrachilich, einigc biicbcn auch ganzlich aus; 
an andern Orten aber kainen pidtzlich neue Quellcn zum Vorschein. 

Die Vulkanc, welche man von Sant aus sehen konnte, seigten nur 
eine geringe Titigkeit, vor dem E. waren sie ganz ruhig. Wfthrend der 

4 folgcndcn Jahre waren aber die Eruptionen des Maipo sehr h&ttfig; in dem 
Augenblicke, wo der St. gefuhlt wurde, brachen in der NShe von Valdivia, 
^wosclbst das K. zitmlich hcftig war* ploizlirh 2 Vulkanc mit grossem 
(jet. aus, erleurht< t< 11 den Himim ! und das mn^cl>cnde Land fur cinige 
wcnige Sckunden und fielen ebenso plotziich in ihrcn ruhigen Zustand 
zurQck.*) 

Bci dem I. St. am 19. stieg das Meer su einer betrachtlichen Hohe an 
und wich dann soweit zurflck, dass es atle kleinen Fahrzeuge, die vorher 

llott waren, auf dem Strande liess; es kchrte sodann zuriick, aber nicht in 
scin voriges Niveau ; dic.'^ allcs geschah in einer Viertclstunde. 

Obcr die angcbliche Hebung der KUste vergi. K. Sucss (Antlitz der 

Erdr I, p. 128). 

Nach den Angaben des Hospitaiarztes Dr. MiqucI in Sant. nahmen 
wahrend des E. verschiedene Krankheiten sehr bOsartigen Charakter an, so 
bcsd. Dysenteric, die epidcmisch auftrat, und Rotlauferkrankungen, welche 
sich bei der leichtesten Verwundung schon einstelltcn und meist zum Tode 
fuhrten. AufTallend ist am ]i, dass in dieser Zeit in ("hile die bis dahin dort 
uul>ekannte eigentliche llundswut bcobachtet wurde. Nach dcm £. trat in 
hygienischcr Ueziehung wicder der normale Zttstand ein. 

. V. HolT; Matlct: E. V. Bibrj ^^Reise ia Suiiumcnka il, p. l'A2 (T., Cit. l>r Miquclj; >) Da 
Pciit-Thotun (a. a. O.)} Poeppig (RcIm io Chile, Pcni etc. I, p. tG4^: ^ J. P. Mtym (Rcuc 
urn die Krdc I, p. «ll t): *) Darwio-CanM (a. a. O., p. 19). Vergl. auch GilUs (tt. a. O., p. 97 If.) 

182B V. de Punmahuidda (Pomahuida) grosser Ausbruch. (NB! Lagc 
nicht genau angcgeben, wahrscheinlich zwischen 86 und 40" s. Br.) 

LHuJgrebc (a. a. O i. 

15. Jan. 6 p. Sant. st. Ersch. .Mallei, ». Hoff. Im Jan. <» Erdstosse in 
Chile. V, Hoff. 
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Im Juni 2 desgl. y. Hoir. 
19. Novbr. 10^ p. Sant. Maiict. 

1824, 29. Au^^ust 2 u. 0 ;i. SaiU. hi, E. v iiofr. 

" • 182;), !2. Juni 2 a. Sant. odcr Valp. st. I'-isch. v ii .iT 

(■'. Srpt t.rblicktc Kaj)t. Thayer vom amerik Schoiu r Vankrt iin ^rosscn 
(Jzcan cine klcinc ncue vulkanischc Insel, aus dcr cin dichter Rauch aulsticj; 
(30'' 14' s. Br. und 176*65'd8tl. L. Gr.) i vom Kapt. wurde die Insel Brimstone^ 
Island genannt. Mit Ansnahme einer einzigen Stelte, wo sich cine Menge 
von gUnzend schwarzem Sand angeh&uft hatte, fand man den Rand nur aus 
Laven bestehend; kreisformig, ca. 800 Schritt Durchmcsser; das Senkblei 
fand schon in 100 Fiden Entfcrnunt; keincn Grund mehr In tier Mittc dcr 
In^cl war ein klcincr Teich, die Umran<lun^ slie^ wcni^ uher das Wasser, 
war ^anz vcgetationslos, an ciner Stelle durchbrochen. Dcr Geschmack des 
Wasscrs war wie bei ^i. wohnlichem Meerwasser; es hattc noch in 4 cnjjl. Ml. 
Entfcrnun^ einc Tempcraiur von 68* K. ; die Temperatur des umgcbcndcn 
Mccrcs war 10 — 15* F. hoher als normal. Poeppig (a. a. o. I, y. Hw). 

, — - 1826, 22. April 10\»(!) a. Sant. st. Ersch. 

18. Okt. Sant. ahnlich st., abcr nicht so /crstorende Ersch. wic am 



lO. Novbr. 1822. nuhci. 

— 1827 , 30. Mai Sant. 1. E. ; ob Auslaufer des gleichzeitjgcn E. in Lima? 

5. Juli Sant. desgl. Maiict 

V. de Punmahuidda kleiner Ausbruch. 

Antuco in voller T&tigkeit, von Pocppi^ besucht. 

OcbtcalMs. Die Republik Chile (Die Natur, im, 9, 15). 

— — 1828, 4. April 6 p. Sant. st. Ersch. 

' 10. Mai 6'/i p. desgl., a m 21. 8 p. und 83. 3 p. I. Ersch. 
4, Juli lO'/t p. st Ersch."^ ~ 

10. Aug. l"' a.; ara J4. ? a. und 25. 11^ p. ebenso. 

2:\. Scjit. 9" p. 7icnilich st. l'>.sch. v Hoeruod Mmilet 
V. dc Punmahuidda kl. Ausbruch. Laedgr.. «. a. o. 

1829, 26. Sept. (Okt?) 2^" p. Valpnraiso, Santiaj^o etc. cin 
dhnlich heftiger Erdstoss wie 1822, doch nur 20 s D. Nach GilUs 
kam die Bewegung von S0> I'/i Min. D. In Valp. wurden viele 
Hauser beschadigt, in Sant. mehrere umgeworfen und mehrere 
Einwohner getotet, das Dorf Casablanca lag ganz in Trummem. 
»An einigen Stellen spaltete stch die Erde. Bei Sant. bemerkte 
man, dass an 2 Stellen in der Cordillerenkette, namlich Ewtschen 
dcm Vulkan von Sant. und dem Aconcagua Feuer ausgcworfen 
wurde, was man dort bis dahin noch niclit L;cschon hattc* ') 
N.u li (Icin E. trat Regen ein;-j das Wetter ncigte schon vorhcr 
zum Rcycn.') 

V. Hoff; Mallet. >) Mcyen (a. a. ( I. p. .'11 u ') Darwin* Keiac (Deuttcli von A. Kirchhoff. 
Halle, p. S70). *) GtlUe (a. a. 0.» p. 99). 
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1830. V. de Arcquipa (Misti?) Rauchsaulc uiu! schwuchc Lruption, 
rait E. i in fruheren Jahrhd. ofter Eruptionen. L..n iK:vbc .i o.i 

Zusatze: 1. V. dc Ranca^ua mehrcre Au.^la ut hc uanti- L(.uchtcn 
in tier Nacht. Mcycn sah aus dem !krg einc Eeuermassc iicrvoructcn, 
wclchc in die Hohe gctricben wurdc und dann wieder in den Schtund 
sarftckfiel ; die fiewohner der Gegend haben dieses Ph&nomen oft beobachtet. 
Ob Maipo? Lanc^rebe fOhrt diesen gesondert aufi 

Laadgrebe. a. a. <>.: Mcycn, a. a. O.. I, p. Hiut f. 

2. Am Chipicani (ganz im N. Chiles) will PentlanU cincn Kraler ■ 
bemerkt habcn, Mcyen dagegen nicht; aber Solfatarent&tigkeit nachgewiesen. 

Landgrcbc, a. a. O. 

3. »Ein inicllij*cmer Heuohner des Lancies hat mir mil'^cicill, Uai.s 
er den Aconcagua (!) und 2 nordl. davon }4clcgcne Vulkanc zusammen in 
grosser T&tigkeit gesehen habe.« Wann? Welche Vulkane? 

Darwln^nu (a. a. 0.» p. Si). 

1831, 8. Okt. 97^ p. Arica ein E. Seit einem Jahrhd. hatte ^ 

man dort keines von Bedeutung empfundcn. Aber seit dem J. 1826 
waren cli<" St. daselbst stark und schr hautig, bcsondcrs die Ictzten 
VVochcn. Die St. wurden durch ein iiiiterirdisches, hohlcs, roUcn- 
des Get. angekiindigt, das fernem Dormer glich, aber lautcr war. 
Die Nacht vorher war sehr schwiil. Das E. daucric ca. 10 s, 
darauf fols^te eine heltij^c, scnkrcclite Krsch., ^ei^en 70s D. ; 
inehrere Hiiuser fielen uni, vicU' wurden bcschadigt. RiclUun;^ 
S — N ; Ausdehnung nach S bis ans Ende der damaligen Repubiik 
Peru, nach N bis Camana, also langs der Kiiste ca, 7(!) Breite- 
grade, landeinwarts bis (luiquisaca (Sucre) und Potosi, also fiber 
2 Andesketten, und auf der See in einer Entfemung von 100 Ml. 
von Arica gefiihlt. Um 11 p. und 5 a. neue St. Da.s Zittern 
hielt bis zum 7. Febr. 1832 an, man zahit e 97 S t., bei denen nur 
dann Get. gehdrt wurde, wenn man das Ohr auf den Boden legte, 
es klang ahnticb, wie wenn ein schwerer Korper auffallen wurde. 
Hamilton, der Berichterstatter« hielt dies fur kletne unterirdische 
Zuckungen, ahnlich den verderblichsten, welche sich von Zeit zu 
Zeit kundgeben. Sudl. von Arica soil ein 16 Ml. entfemtes Dorf 
ganz zerstort worden sein, ein ndrdltch naiher gckgencs aber . 
weniger gelitten haben. In Tacna brachte die Ersch. keinen 
Schaden. Wahrend Arica seit Ankunft der Spanier 5 odcr G mal 
zerstort wurde, hielt man Tacna liir gesichcrt gcgcn E. 

V. Hoff: Mallet; Pmay (M. A. B. VU). 

30. Novbr. Chile (?) E, Maii«t 

1832, } Dezbr. Huasco £. Uaiiet. 
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1833, 25. April 10^^ a. Huasco heftiges E. Ein grosser Teil 
der Hauser in diesem Distrikt wurde zcrstort, der Rest beschadigt. 
Ein zvvciter St. vcrvoUslaiidigtc die Vcrwiistung, insbobondcrc die 
der Kirchc. Muikt. 

10. Sept. 1 Sid. nach Sonntnunlcrgang in l at na stai kt- Detonation, 
be|flcitet von emer vertik. Bewcj^un^ dcsBodens; wcdcr vorher, noch nach- 
hcr unterirdisches GerSusch. Die Nac)it war sehr dunkcl und die Atmosph&re 
schwul, ebenso am fot)!cnden Tag und in dvr foltfcndcn Nacht. Mallet. 

18. Sept. 6 a. Tacna schauderhaftes E. Es begann ohne 
vorhergehendes GerMusch und ganz plotzlich. 43 s Ig. horizontale 
Bewegung von N — S, mit 2 — 3 weUenfbrmigen Schwingungen in 
der Sekunde. Das bcgleitende unteridische Get. war schrecklich 
und st&rker als der heftigste Donner. 

In der vorhergchenden Nacht war die Atmosphere sehr schwiU. Eine 
unheimliche Ruhe war in Zwischenr&umen nar unterbrochen von eincr Art 
leichtem, fast unmerklichem Winde, der keine bcstimmtc Richtung zu habcn 
schlen, ttnd den man inntrhalb der Hduscr K<-radcso henierkte, wie mitlcn 
auf der Strasse. Die Luft schu n in einem Zu.stand hdchster elcktrisrher 
Spannunjj zu sein, was aus 2 odcr 3 I'tristaiulcn <^'< «.chl()sscn wurdc Es 
fol'^te cine Reihc I. St., wclchc sich wahn ml inchicrer Taj;c \viedcrln>ltcn. 
Fast la^lich wahrend 6 Wochen fiel Rtmn t in*- aussci^cwohnlichc Er- 
6cheinung, und vcrutsachle sogar UbcrsclmLininung. hi Arica halte man 
seit '/t jahrhd. solche Regcngusse ntcht erlebt. Bel dcm E. wurde der Ktuss 
bci Tacna nicht trObe, aber andcrc Flfissc haben ihren Lauf ge&ndert, und 
cincr von ihnen verschwand vollst&ndig. 

Nach S. erstreckte sich das E. mehrere Hunderte engl. (?) Ml. in 
die Wiiste von Atacama; in Luto (Lluta?)« ca. 40 Ml. entfernt, 
l>ildeten sich Spalten im Boden und spieen eine schwarze Fltissig- 
keit aus. In der Provlnz Tarapaca wurden die Dor(er vollstHndig 
um^cstiirzt und ein in einer Schlucht LicU-Ljcnes Dorf mit alien 
lunwohncrn vcr.schlun^en. Im N. wurden Samo (30 Ml.) und 
Locumbo (00 Ml.) ganz /( istort. Moqucgua zeigte grosse Vci- 
wnstungcn, Arequipa wurdc zw.ir hcftig crschiittcrt, abcr nur 
IcK lit tK'schadigt. Has E. wurde aucb auf den Gipfohi von Hocb- 
peru gefiiblt , in Tacora, 15000' ii. d. M., wurde die Kirclie voll- 
standig zerstort. 

Der bi^enieur Scott, damals in Ochozumo 14 500 lliihe, bcschrieb die 
uahrj^enomnnMn n St. als ^rhrrrklirh !Vfit iium !'"<•! n<.'1'!s sah rr un^eheurc 
Mas^cn vom <jcliir^c hetaluullcii. Alb die Aunu^ph.ue wieder klar war, 
sah man auch von Tacna au.s, dass die Kordillercnkette an viclen Tunkten 
cinen ganz ncuen Anblick bot; |{rossc Massen waren davon iosucris«ien and 
in Schtuchtcn abgcstQrzt, zahlreiche Gipfcl cntblDssi lassend und sie ihrer 
hcrvorr{^;endsten ZQge bcraubend. 
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Auch in La Paz und an anderen Orten im Innern wurden 
die St. gcspiirt. Nach einer Mitteilung von dort wurdc schon am 
17. urn 10 V« abends ein St. gcfuhlt, welchem niit einem Zwischen- 

raum von 8 — 5 Min. H andere, wellenformige Bewe^ninL;i n folgten. 
100 Ml. von clcr Kiiste Perns cnlfcrnt wurdc dieses E. an cincr 
sehr tic'fcn Stcllc im Ozean wahr^enoiiiincn. 

Gamier, cit. be! Malict, niacht dazu noch fur Arica und Saena cinigc 
Angaben. Die Gefahr wurde durch das Bellen dcr Hunde und das Schrcien 
der Esel angekQndigt. Nach den St. standen eine grosse Anxahl leerer 
Flaschen auf denselben Stellen, wo sie vorher waren, aber ihrc Korke lagen 
Qberall im Haus|;ang zerstreut umhcr. Keine der leeren Flaschcn war 
umgcfallt n, voHc tlagcgcn wurden von den Simsen gcworfen und zerhrochen. 
Dcr Anslricli (I'liniss) an eincni neuen Tisch '^onilcrte seine Flussigkcit aus, 
sodass am nachstcn Tag dcr Ti.scli mil /.;ilun IK^pfcn um^cben war(!) Kin 
grosser Tcil dcs Wasscrs in Krugcn, die im Erdbodcn vcrgrabcn warcn, 
wurde herausgeschleudert, obwohl die Oberfl&che desselben 3 oder 4' unter 
dem Rande der Gefftsse war. Es wurde featgestellt, dass nach jcdem St., 
ob gross Oder klein, die Hunde der Stadt beim n&chsten Teich ihrcn Durst 

ISschten. Mallct; Pcrrey (M. A H VH). 

Im J. 18:^" hat <Icr Franzos. Arzt Vermoulin in Concep. 150 Erdst. noticrt. 

Annal. dc Ch. et dc i'hyi. 71. \Ki'.\ p U J J 

Die Vulkangruppc von San Jose war 1833 in Bcwcgung. 
Oebaealus (Die Natar. 1«S4, p. 14). 

1834, 21. Sept. 8 p. Arica E. niit 2 vertik. St., V» Min. D., begleitct ' 
von kanonenschussShnlichem Get. Perrey (M. a. b. vny 

— 1835, 14. F'ebr. Sam. und anderc Tcilc von Chile cine I. Krsch., 20s D. 
■ — - 20. Fcbr. 11 a. Concepcion j^rosses E., von Copiajx) (nach 
I)u Petit-Thouars von Coquimbo) im N. bis Chiloc im S., von Juan 
Fernandez im W. bis Mendoza im O. i^efiihlt ; auch als Scebcben 
wahrgcnonimen bei der Insel Mocha (hicr cbcnsolclie am 24. Febr. 
und 2. Marx,). Concepcion, Talcahuano, Chilian und andere Stadte 
(weichc.^j wurden ganz nicdcrgcworfen. 

Um 10 a. bcwcgtcn sich nnf»ewohntci \v( ise grosse Ziige von Secvo'^eln 
iandcinwarts; die Hunde von Talcahuano riiichtetcn am Morgcn cbcntaiis 
gcgcn daa Innere. Der Sommer war viel kaher als in den vorhergehenden 
Jahren. An einzelnen Orten ging ein polterndes Ger&usch voraus. Zuerst 
20 5 Ig. eine 1. Schwingung, dann noch 2 sehr hcftige; Richtung SW— NO, 
aus den eingesturzten HSusern zu schHcssen. Die Erde war 3 Tage nachhcr 
noch nicht ruhig ; ))is zum 4. Marz warden m -hr als 300 jit, ge zahlt. Es 
itfTnefrn <ich hier und da Spallen, au.« U hi ii Gase, sowic sch1ammi«ies 
und ^.■ll/n^l s Wasscr entsUunitt*n An andcin SiaMlii soUen sich mil rapidcr 
Gcschwindigkeil Spalten geottnel und wicdcr gc^chlo^scn haben; im all- 
gemeinen war dcrcn Richtung von SO—NW, Das nicdrige und lose Land 
wurde mehr zerrQttct und Idste sich stellcnwelse von den festcn Felsen, 
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besonders im Btobio-Tal. Vorher war gutes Wetter; fikrcbterliche Wind> 

stossc und siiiuinutartige Rcj^cnijusvc fri!<4tvn, ganz aussergewdhnliche 
Umstandc fur dit^u j;ihreszcit, wahrcnd wclchci cs fast nicmn!?; rennet. Iti 
Cauqucncs vcrniimlcrtc sich die Temperatur der hcisscn yuclleu von 118 
auf 92** 1'"., was al)i r nur kurzc Zeit anhiclt. 

Die See zoi; sich /uriick, iilHrtlutcte dann die Kiistc: und zog 

sich wieder zuriick. Dann rolite eine Welle 28' iiber die Hoch- 

wassermarke ins Land ; es folgten eine noch grossere, dann 

2 kletnere Wcllen. (Niiheres siehc bei Du Petit -Thouars!) In 

der See wurdcn 2 Ausbriiclie von dichtem Ranch bcinerkt; an 

dcr einen StcUc wurde ein »MahIstroni< in der Korin eines um- 

gekehrten Kegels gebildet, sodass es schien, als wolite sich das 

Meer in eine Hdhlung der Erde ergiessen. Von Concepcton und 

Talcahuano aus sah man das Meer kochen; allem Anschein nach 

ergossen sich Gasmassen ins Wasser, welche dieses schwarz farbten 

und einen schwefeligen Geruch verbreiteten ; nachher sah man 

viele tote Fische im Wasser schwimmen. Auf der Inscl Juan 

Fernandez war die Ersch. zwar gering, die Meereswellen ver* 

ursachten indes grossen Schaden. Der Gouverneur sah etwa 

eine Ml. von dem Kap Bacalao entfemt eine Rauchsaule aus dem 

Wasser aufstcij^cn, dicser Ranch dauerle bis 2 a. Man horte 

dann cine gcriiuschvoUc llxplosion und sah wahrend dcs Restes 

dcr Nacht von dem t^leichen Platze Flainincn aufslcis^en, welchc 

die ganzc Inscl bclcuclitetcn. Einen Monat nach dicker Begebcn- 

heit sondiertc der Kap. Simpson an diescni Ortc und in dor 

UmgOLjcnd ; er fand aber nirgcnds wcnigcr als 89 brasses Tide. 

In Mciidoza fiihlte man eine sanfte Schwingung des Bodens; 

Valdivia wurde 2 — 3 Min. sehr heftig crschiittcrt, und auf der 

Insel Caucahuc bci Chiloii will man schon 20 Min. vor dem grossen 

St. einen unbedeutendercn gcfiihlt haben ; die Bewcgung war hier 

horizontal, langs. und cinige Zeit andauernd mit 3 — 5 St. in der 

Mmute; Richtung NO— SW. 

Darwin*) berichtet von den Vulkanen: Der Osorno war In einem 
Zustand massij^cr Tatij^kcit wcni^stens 48 Std. frfihcr gewcscn (cr hatte 
schon am 20. Januar cine Eruption) ; Minchinmadon ( — mavida) hat dicsellic 
Icichte Tati^^kcit wahnnd dcr let /ten oO Jahre uc/ti<^t, nnd der Torcovado 
war wahrcnd dcr gau/.ca voraus^ehcndcn 12 Monatc ruhiy j,fcwcscn. im 
Augcnhlickc dcs St. warf dcr O.sorno cine dickc Siiulc dunklcn, blaucn 
Rauches aus, und unmittclbar nachdem dtcsc ausgetrelen war, sah man * 
einen grossen Krater an der sadsAddstl. Seitc des Ber){cs sich bilden, in 
wolchcm Lava aufsicdete. Wenige Tage nachher waren die Rauchsiulen 
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schon schvvach, nachts crstrahltcn tier alte uml dcr ncuc Kratcr uUcr in 
eincm bestSndigen Licht. Dicser Vnlkan scheint das ganzc Jahr hindurch 
tUtig geblicbeit su sein. Die Tdttgkeit dcs Minchinmadon war der des 
Osorno fthnlich ; er blicb auch Idngerc Zeit aktiv. Zur Zeit dcs liauptstosses 
gab der Corcovado kcinc Zeicben von Eruption, doch konnte man spater 
sehen, dass dcr Schncc rings uni den nordwcstlichen Kratcr geschmolzcn 
war. Auf dcm Yantclcs bcmcrktc man nach dem E. 3 schwarze kratcr- 
ahnliche Meckcn, ilic mnn vorhcr nicht {jcschcn hahen will. Man will um 
dicsc Zeit auch den Aconcagua in Tritigkcit geschen habcn, was ein ausscrsl 
seltenes Erei^jnis sei(!). W&hrend Chiloc und die dortigcn Vulkane durch 
das £. ziemlich stark affiziert wurden, ist der zwischenliegcnde Distrikt 
von Valdivia nur schwach erschfittert worden, und der V. von Villarica 
wurdc gar nicht in Mitleidenschaft gesogen. Auch der V. von Antuco 
l)licb ruhig. was die ntederen Klassen von Talcahuano zu dem Glauben 
vcrnniasstc, vor 2 Jahrcn hatten cini«je indianische alte Wciber weil man 
sic bclcidigt, dicsen Vulkan zugc-toi'tt, wothirrh das E. vcranlassl wordi n sci ") 

i'bcr die nordlich von ConcciK um <^elcgcnen Vulkanr bcriclilct Hu 
Pctit-Thouars'): Einigc Tage nacli dcin E. sah man von dcr Ebcnc xon 
Talca au.^ 2 Vulkane in Tatigkcit (25 Ml. ostl. von dem See Mondaca?). 
Attf dem Besitztum, gcnannt Cerro Colorado, auf dem recbten Ufcr und bei 
der Quelle des Rio Maule, dfTnctc sich ein ncucr vulkanischer Kratcr. Die 
Vulkane von Peteroa und etn andcrer in seiner Nachbarschaft, (Dcscabezado?) 
sowie derjenigc von Maipo und der Aconcagua (!) waren gleichfalls in grosser 
Tatigkcit. welche norh mehrere Monate andauertc. 

Cber die Hebung der KOste hei dicsem £. vergl. £. Suess, Das Antlitz 

der Erde, 1, p. 129 (T. 

.Mallet ^nach iJarwinj; l)u I'etit-Thouari (a. :i. (>., p. I^iii. '/ IJarwin-Carus isi. a. <)., p. I'l 
and t3\. <) Danria-Urckhoff (a. a. <)., p. 9tg). *> Ou PetiuTbenan (a. a. (>., p. tm. Vargl. 
auch Gillis A. <)., p. loiifr. 1. 

— 2<5. Miirz in dcr Umgel)ung ilcs Minchinmavida neuer hcftiger Erd- 
stoss, aus dem Bergc stcigen 5 Eeuersaulen cmpor. D.irwin Car :s i a. n,. p nii 
Zwischcn 17. u. 21. Mai abends in Cotiuunbo cine heftigc Ersch., vorlier 
• Rollen* ; Regcn folgtc. Darwin-Kirchhoff, p. :m. 

12. Oder IS. Juni abends Copiapo L Erdstoss; das Wetter schicn vorher 
einen Schnce> odcr Rcgensturm zu verkGnden. Darwia-Kitchhoff. p. ae». 

II. Novbr. nachts Talcahuano heftigc Ersch., gletchzeitig dcr Osorno 

und Corcovado in erneuter lebhafter Aktion. Darwin-Cama. p. I7. 

18S7, Febr. Eruption des Peteroa; seitdero nur Raucbsaulcn. 

Uchaenlas <Die NaUir» vm, p. 15). 

— . 7. Novbr. 8** a. Valdivia durch ein E. zerstdrt. Die Bewcgun^' 
daucrte ununterbrochen 10 Min.; die St. wurden immer schw&cher, 
dauertcn aber den ganzen Tag. Tm grossen Ozean ausscrordentlichc 

Bcwcgiingcn des Wasscrs ; cin Schiff wurdc in Sicht dcr Kiistc 
auf A'.V '.\h' s. Br. heftig crschiittcrt und vcrlor seine Masten. 
Kapitan Coste will an dcr Inscl Lomus ini Chunosarchipcl cine 
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Hebung des Meeresgrundes um mchr als 8 Fuss konstatiert haben; 
cr sah darin cntwcder eine raschc Erhebung des Landes oder 
Oscillationcn des Mceres. Ein 10 m ticf (!) in die Erde gcrammter 
Mastbaum, der ilberdies mit Kiscnklammern fest^chalten war, soil 
bei dicscm E. aus scinein La^er herausgeschnellt worden 5?cin, 
ohno dass das Loch in dci l.rdi'. in dcin er ^cstcckt hattc, 
zcrstr»rt wunlc. *) >Dcr Krdstoss war liinrcichcnd st. in Talcahuano^, 
auch San Carlos (Chiloe) wiirdc hcftig crschiittcrt. 

Mullci, c:oiui»ic« rend., VII. p. 7(i7; ') Neumayr (Erdgctchichte I, p. :u>3 ohne 

QuctiensNisatMi): Durviii-CaruB (a. a. t).. p. 17): GiUii <a. a. <>.. p. 104>. 

1836 Oder 37. Letztc Eruption des Osorno. 
1837/38, derVulkanCalbttco tUttg; war wahrscheinlich schon i&ngere 
Zcit aktiv. 

C. M.irtin. Her Calbuco ttad andcre V. de« Chtk; UUt. der gengr. G«t. Thttringca 

Jen.il iKiw. p 

1S.{8, 2o. Juni n.itht> in Valdivia cm hefi. Erd>u>s>; ;4lcich/.citij4 uu 
Mccr cin st. St. und cin cij^ciuumlichcs Zitlcrn dcb iSchiffcs wahrjjcnommcn, 
wie wcnn anf Felscn aufgefahrcn (II. Nachtwache). 

V. Ttdiadi tPerii« KetecakisccD, I. p. i»f.). 

1839, 12. Febr. 9'* a. im grossen Ozcan gwischen Valparaiso -Juan 
Fernandez submarine Eruption mit Secbcben; auf 33*34' s. Br. 76« JS>' w. L. 
und I' l" 40' s. Ik. und 7<>*' 5l' w. L. ist jc cine neue Insel gcschen worden. 

k ulolpli, I cit ("nnii'i. rend . \s:i'.>, p. .HI . 

Vom '20. \Wn. IH'Ab his IBH!) hat dcr franz. .'\rzt Vctuiuului in Cunccpcion 

I20i> i\rdstr>>SC notiert. Aimale* dc Ch. ct de I'hy*., 71. 1«.!H, p. 

"^" "Knm.: Pcrrcy hat in seinem Spezialkatalog iibcr die E. In Peru etc. 
(M. A. B. Vtl, 1858) far das Gcblet von Tacna und Arica keine E. mehr 
cingetragen von 1834 an. Fflr das bcnachbarte Arcquipa jedoch bringt cr 

aus Dc- ('a<ulnau. Kxpc'ditiDM dans l Amcriquc du Sud, t. IV, insbesfuidLre 
fiir du- Jahrc lvS;i5 45 schr vide Datcn iibcr Krderschuttcrungcn ('hile 
scheint in den Ict/ltn 30cr untl den cr^tt n 40cr Jahrc ti wcni^ von V. heim- 
^esucht ^cwcsen zu scin; cs fchicn uns jc;4lichc Aufi?ctchnun'^t n, und l»c-i 
dtii Noli/cn fur die spatcri n Jahre K scn wir hin un<l wilder «lit Bcnicrkun«i, 
dass Uas t;cradc vvahrj;cnommcnc E. scit vickn Jahrcn ilas slarkste gcwcscn 
sci, z. B. 19. Jan. 1847 bei Copiapt^: »Das ist das starkstc E.. welches man 
scit 1822 dort criebt hat« oder 6. Dezbr. 1850 bei Santiago: >Scit 15 Jahrcn 
das 8tarkste« (also 1835!). 

1843. Vulkan San Josd In TStigkett. ochieniut (.ruc Natur. iMt>. p. u\ 
1844 sind die E. in Tacna und Arica nach Hamilton sehr scltcn 
gcwcscn; cr hat schr wcnig lK*merkt. abcr die Ein^^cborcncn, wclchc fur 
die schwachcn Bcwcj^ungcn des Bodcns $schr empfindlich sind, haben ihm 
go^nj^t. dass sic oft schr i. E. wahrgcnommen haben. 



*^ N4ch riageinjtan (•}^et Berg Calhuco in vulk. TatigkeiN — Separaiabdraek a. d. nSiid. 
aowrik. Rund«chau*, p. t3f. Uegt htcr cine Tauschung des Be<tbarhter$ v»r. 
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1845. 

Jau. 2 a. Arica vcrtik. St., wclcher sich in cine wcllenfg. Bcwegang 
von mitU. StSrke umsetzte 'und mit cinem schr heft. St. von unten nach 

ohcn endi'^te. Pic Bt;wc<^unji und tlas I)e|»Ieitcn(lc Gcr. wuchscn zucrst an 
Starke, dann nahmrn sic al). Seismometer (IVndel- u. Snnd ) Ueeintlusst.*) 

Febr. 4., \». Arica heft. St.; Seismometer nicht bccniHussl. 5., da. 
heft, wcllenfg, Ersch. O-W; Pendelscism. L Bcwcgung. 

MItris H-t 6 a. Get. ohnc Bewcguuvr, aber um 9 a. 2_St. 

Jnli 10., 7 p. sehr heft. St. mit st. untcrird. Get. 

Aug. 15., heft. St.; Sand (ici vom Seism. 

Sept. Itt., 5 p. heft. St. mit Gcr.; Pendelseism. nicht, vom Sandscism. 
2 Zoll Sand ;4iTallen. 22 . 11 a. neuc Ersch. mit Ger. ; Sandseism. an'^ozcijit ; 
<lie Bevolkeruii" rettete sirh in die Strassen. 24., 12'/i roittags heft. St. 
ohnc Ger.; Sandseism. 1. l»i < indusst. 

Novbr. 3., 6'/* a. Tacna heft. Ersch., wenigstens 30s D., Sand vom 
Seism, gefallen; dumpfes Get. folgte. 5., S'/t p. weltenfg. Ersch., welchc 
veranlasste, dass die Bewohner unter Schreien die HSuser verliessen. 

V. de Antuco 1845 in vollcr T&tigkcit. von Domcyko besucht; noch jetzt 
((884?) cntsendct er schwache Rauchsftuten. oehteniua. Die NMar. \m, p. is. 

1846. 

Jan. 7., 12', 4 nachts T.u na heft. St. 21.. IIV* p. neuer St, mit Get., 
Sandseism. bccintiusst. 22., 'd a. noch ein schr heft. St.; Pendelseism. 
becintlubst. 

MSrz 1. G i». St. St. Gcr. wic Wagcnroltcn, auf bcidc Seism, gewirkt; 
18.. iuoi>:. V.ilp. E. (B. A. B. 23/2.) 

April 19., 1 a. Arica doppeUc, sehr heft. Ersch., gefolgt von cinem 
I. Brauscn dcs Bodens, nach welchcm das Get. noch fortdaucrtc, welches 
schon dcm E. vorherging. In Tacna auch schr st. Ersch., aber man hdrte 
dort nur 1. Ger. 

Mai 23., 8 p. Tacna st. Ersch., scln inhar von N., 1. tintc rird Gf t.; die 
Tiirc n zitterten, das Volk lief auf die Sirasscn; Pendcl' ( is,m. lieuegun^. 

•hiii dl., 6'/» a. heft. St. mit st, Gcr.; cinigc Sekd. spater noch starkerc 
Ersch., aber ohne Ger.; Gcgcnstande in den HS.usern verschoben; Seism. I. 
bceinflusst. 

Aug. 8., 10 p. 2 neue heft. St.; Instrumcnte nicht beriihrt. 4., 2 p. heft. 

wcllenft;. Ersch., wirkte nicht auf die Seism. 5., Copiapo zicmlich st. E. 
\v;ihrend cincs heft. Re^ens. Unmittelbar nachhc7Tiat dcr Regcn aufgehort, 
und der ninimcl hat sich phHzIich aufgekliirt. 

Sf'pl. 4., 1*" a. Tacna heft st nkrechtc Ersch. mit dumptem u. st. Get. 
8., l*"* p. heft. St., ucnigcr st. in Arica, hicr aber das Gcr. st. Instrumcnte 
kaum becinflusst. 

1847. 

Jan. 19., 10 a. Copiapo das starkste E., welches man seit 
1822 dorl erlebt hat; von da bis 2 p. zahltc man 14 meist vcrtik. 

*) Uber di« WitteningsaagabeB <tlr Arte* und Tacna vcrfl. M. A. B. VII. 
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St. Viclc H.'iuscr sincl cingcstiirzt, noch mohr wurdcn bcschadigt ; 
wahrend dcr 'd folgenden Tagc hat die Erde geziltcrt, abcr die 
St. warden inimer weniger hcftig. »Es ist wahrscheinlich, dass 
wir jetzt ztcmlich tatige Ruhe haben werdcn,« scbrieb man damals. 

Febr. H., Capioco (! S. A.\ Die Stadt wurdc fast ^an/ zcrstort. n. a. i:. j:»*H. 

S('])t 11., 3 a. Tacna heft If^ch., nach HrimiUon n.ich nndirn 
2 — 3 Mill. D. Hc\vc^iin{» scnkrct.ht und \vcllcnfj». in it cincr Rcihe von hell. 
ICxplosioiicn als das untcrird. Get., das man j«c\viihnlich hoi Erdst. hurt. 
Mobcl wurdcn vom IMatze vcrriickt; Barom. unvcriiiidert, Sandscism. ctuas 
bccinflusst, dcr seit I T<;. niedcrgehendc Regen, damals selten im Landc, 
nicht vermehrt, Luft schwCil. In Arica schien das E. heft, gewesen zu scin; 
in Arequipa hat es 2 sehr st. St. gegebcn» davon eincn etwas nach 2*^ a. 

Okt. 8., gcgen 11 a. an der chilen. Kiiste E. In Valp. 45 s 
bis 2 Min. D., die Glocken kamen in Schwingung, die hohen 
Gebaude schwanktcn, aber kein Schadcn. Die Wirkungen waren 
schlimmer in Coquimbo, von dcm ein Teil zersto^t wurde, und 
im Innern« wo mehrere StSdte voUstSndig verwilstet wurden. 
Schwin^ungcn von N — S. Man z&hlte in Coquimbo am 8. Okt. 
17 St., am 9. 7» am 10. 2, am 11. 2 und vom 12.— 17. inkl jeden 
Tag einen St. Barrio notierte dort bci 111 St. folj^ende Richtungen: 
49 St. von O— VV, :J2 vertik., 12 votT.^O NW, 9 von NO_S\V, 
5 von N — S und H kreisfg. (= 113!). Das E. war fiihlh.ir von 
C<>pi;ip() bis siidl. von Sant. In Melpille daurrti n die wcllcnly. 
Ersch. 2 Tage, niehicic hundertc St., I Per.soti kam nm, es t^ah 
j^rosse Schiiden. (Wahrschcinlich dieses E. gemeintlj Andere 
Details tehlcn. 

N«vbr. 27., 12';* mittays Tacna heft wclicnt^. Kr.st li IV volkcrung 
lief auf die Strassen; die grosse Glockc i>chlui; an. Nachts 12 nuch ein st. 
St mit Get. f 20., cin ncuer Vulkan xwischen dcm Descabezado und Antuco 
''war in Eruption. Es ging dersclben ein ausserordentliches Get. voraus. 
und vorziiglich liess sich ein erschreckcndes Gcriiusch beim crsten Ausbruch 
in einem Umfang von 12 Icgu.is hdrcn. Seincn Ursprun^ hattc es im ( erro 
Azul, und in einer Entf. von 26 Icguas spurtc man noch «len Schwefelgeruch, 
wclchen es bei seincn Ausl)ruchcn entwickelte. Die Kinwohner von ("umpco 
uiul vom Tale dcs Rio ( laro (wcstl. vom Descab.) behauptcten cinstitnnii>». 
dass der V. sich am i»cnannien Ta^jc abends ijfTneie dass es an diesem i a^ 
rcgnetc, dass man Donner hortc, und dass dcr Bi cm ununtcrbrochenes 
Gcbrftll von sich gab; kcine Ersch. dcs Bodens wurdc wahrgenommcn; 
nachts hclleuchtendc Blitxe, die ganze Dergkctte stand im Feucr; man hurte 
^rossc Fclsmasscn herabstiirzen. Krst am dritten Tajj wurilc der V. ruhi^er, 
der Kauch war von Taica aus mchr als ein Jahr sichtbar ; der Rauchausbruch 
hr)rte erst im 1S02 fjnnz anf bi dieser Kj>o<he "j.d) kein V, von dcr 

Brcilc von Copiapo bis zum Antucu Zcichcn von Tatigkcit. 

(,M. A. R., X, und L«oiiluiTd«JalirV. t Min., 18!M. p. Slt3r<eit bei LAadfrebe. a. a. O.. II. p i:7>. 
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Dazu bemerkt Ochsenius: >Der Descabexado liess in seinem sMichsten 
Teil (Ccrro azul) noch 1847 in dem von Talca an seinem Abhangc vorflber- 

fuhn n(l( 11 Wc^c unter lu iK iitcnden Ersch. eine Solfatare entstehen, welche 
Jahrc 1'^. ihrc .NarhlMfschafi iti Bewejjunf; crhiclt.« (a. a. <>., p. i.vi 

, I)»'yJjr. JO., Santiago E. 12. od. 14., 8" p. Sant. E., bc^^leitel von 
eincm heft. Donner. ^B. A. B. »»(U.) lo., ' 4 a. Tacna st. wellenfg. Ersch. 

— - — -Fcbr. 10., 3'* a. im Mccr westl. von Valp. st. submarines E. 

April IS., nachts Sant. E. (B. a. b. 23 ii.) 
_^Mal 11., Valp. E. 

Anm.: Eruption des V. Toconado (nach Philippl fiUachlich Hlascar), Astl. 

von dcr Wuste Atacama. j. J. v. Tschudi >) hat bei aeinem Cfbergang flber 
die Andcn 1668 an Ort und Stclle Erkundigungcn cingcz(^en; es warde 

al)er dicsc Eruption aufs cntschiedenstc in Abreflc i^cstcllt und hchnuptet, 
■d.Tss peit Mcnsrhengcdcnken kcinc !• t ucierscheinunjjen, vvedcr an dicscrn 
V. Ouch an den ucitcr nach N. ^clci^cncn, hcohachtet wordcn scicn." Im 
Jan. 1854 rauchlc dcr V, nuch.^j im April 1858 tat cr dies zum Ictztcninale. 
*) P. G. M« Ecisc..Heft. IMO, p. 27. *) DetfU 1458, p. 67 nod 61. 

1849. 

.Inn. 7.. 11 a. Serena {Coqu.) 1, E.*) 29., 8»° \>. (\niu. E ohnc Get. 
■ Kfhr 4 , I'/i p. 1^. Ersch. 21., 8',f p. schwachcr St. mit st. Get. 
>liir% t., 3'/^ a. St., aber kz. Ersch. IH., 5'^ a. st. E. mit 3 bt ohnc 
Gcr., 19. s D. 

— April H., 5V« p. 2 St. ohne Get. 9., 6'/* a. 3 St. mit Get.; die beiden 
craten 6— 6 s D., letste kOner. 28., 5 pTschreckl. Get., :i^Ss apAter eine 
kz., langs. Ersch. 30., 8 p. sehr st. Get, schwacher St folgt unmitteibar. 

Mai 9., 8% a. St, vorhcr st Get. 12** mittags 2 Ersch. von Us D., 
vorhcr gewdhnl. Ger. 10., lO p. Sant. St. (Der einzige, welcher im TabL 
d'observ. meteor, von Jan. bis Juni noiiert ist!) 

.Inni 4., lO^** p. Top. ziemlich st. St.. voiher dumpfcs, vcrlftnrjertcs Get. 
0., 6% a. Coqu. 2 schwaclic Si. 14., B'** a. Kisch. ohnc Get., 40s D. 

.lull 1., 8" p. St. St. ohnc Get., 6 s D. il., 12 nachts Sant. st. St. 
"aVi|^. 23., 6'« p. St. E. 25., 12*» mittags Coqu. Ersch., 62s D., von 
W, mit st Get., gei^en Endc am stftrksten. Urn 1'' and 2V« p. 2 neue, kz. 
Erscli.t vorher Get 27., 6 a. st St, vorher fflrchterliches, verlftngertcs Get 

S< l>t 1 , 7Vt p.Toqu. kz. St mit Get 8.. 10" ? Sant E. 22., lOVi p. 
Coqu. 2Tt. St., vorher kein Get. 21., 11»» a. Sant 1 St. "~ 1 

Okt. 2., b^'' p. Coqu. st., aber langs. beginnendc Ersch., 28s D., ohnc 
Get. il., 1" a. kz., aber sehr heft. St, ohne Get. 

N<»vhr. 2., 5'Oa. Sant. 1 St, H. 10»» p. Coqu. Get., getolgt von I 1. St. 
12., 5^^ a. kz., langs. Lr^ch.. vorhci st. Get. Hi., G)* a. Ersch., 22 s D., 
vorher Get von der gleichcn D. ; auch in Valp. und Sant. 14., &*" p. Coqu., 
langs., S2s Ersch. 16., 6" a. kz. St., vorher Get 



1 



') Ubcr Wiit«ntDgMafab« filr Coqu. vaiyl. V. A. B. X. 
Goll, Erdbcben CliUet. 
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18., B*" a. kz., fiirchtcrliches Get., gefol^^t von einer sehr 
heft. Ersch., 84 s D. Kin freihan^cndes Bnionictcr schwanij von 
NW — SO. im Hafen erhob sich cine ungeheure Welle unmiitclbar 
nach dcm St his 16 engl. Fuss iiber die hochstc Fluthohc {die 
Flut fand 10 Min. spiter stattl) und verursachtc grosse Ver- 
wiistungen. 

Das E. wurde auch in Sant. (6'*) und in Valp. w ahr^cnommcn. In 
Coqu. an dicsem Tasc noch 6 St. (7«* schr heft., 1". 2-^' u 2^^ kz. u. 

I.) 19., von 15 a. 6 kz. Ersch., von 1'/*— 6 p. 2 ahnlichc. 20 2^" n. 3 a. 
2 heft. St., vorhcr st. Get., um 1*« n. 10 p. 2 St. 21., 4»* p. I. St , um 11 p. 
ahnlich, aber vorher viei Get. 2a , 2-^ p. sehr heft. St., um 11'' wenigcr 
starker. 24., 9'" p. Sant, 2 wcUenfg. Ersch., SW— NO, 58 Zwiachenseit. 
8 u. 78 D.» mit Get. Am 84., 25. v. 26., Coqu. 5 I. St 27., 9^ a. heft. St., 
vorher Get 28., 7^ a. u. 6 p. 3 kz., 1. St., ohne Get 

Desbr. 1., 2% p. heft. St, vorher Get 2.. 8V^ p. kz. St. 4., 6*" a. St., 
kz, Ersch. 5., I** p. St. u. rasches Get. 8., 8 a. I. St, um 6** a. heft. St.. 
S5s D., mit Get. 7., 12*» nachts lebhaftcr ganz kz St. 12 , 11'^ p. 1. St. 
U.. 8'» p. desRi. 14.. 6'* p. kz.. I. St. 16., 3«* p. I. St. ?. Ti^* mitt, dcsgl., 
von O— W. 22., 4«» p. Sant. 2 St. mit Ger., der letzte u. starkste von 
WSW— ONO. 2*6., l'*- a. St. mit Get 

^ I85(K 

Jan 1., 4" n. Coqu. schr st. Get., 10 Min. spater I. St. 2., 6'/* p. St. 
u. heft. Get. 3., S a, 1. St. nhnc (iet. 7., S"*" a. S St. in Zwischenraumen 
von 20s; um ll»o p st , kz. St. mit Get. 16., 11 '» p. I. St. 18., 12'» nachts 
1. St., vorher Gut. 20., 2'" p. 1. St. ... 10*" p. Sant I. St., ca. 5s D.; 4 s spater 
zweite Scbwingung, von SW kommend, viel st&rker, 12 s D.; die Einw<Aner 
ilefen auf die Strassen. 27., p. Coqu. 1. u. langs. Ersch., vorher Get. 
30., 5» p. I. St. ohne Get. 81., 12" mittags lebhaftes, langs. Zittern dcs 
Bodens, unmitteibar vorher Get 

F«'hr. 8., 8*° a. raschc Bewegung, gleichzeitig Get 9., 2" p. Ersch., 
15 s D., jedesmal Get., das letzte in die Lanfic frczo'^cn. 10., p. Sant. 
sehr i. St. 16., 5" p. Coqu. 2 St. mit Get., 16— 18s D. 18., 1" a. Sant 
Ersch., nach VV «^chend, 20 s D., vorher Get.; um G** p. E„ vorhcr andauern- 
dcs, cntferntem Donner ahnliches Get., von W. kommend, gut 20s D. 
18., 7** a. kftrzerer u. weniger heft. St. auf der Nordseitc am starksten. in 
der Mapocho. 

MKnt 2., 7 p. Coqu. 1. E., vorher Get 9., 7** p. lebhaftes. heft E., 
ohne Get 21., 11'* a. ausnehmend heft. Get, nachhcr tangs. Bewegung. 
22., 4" p. Get, gleichstark anhaltendc heft Ersch. 29., ll«« p. in die LSngc 
gezogencs Get., becndigt durch eine st., rasche Ersch. 

April 17., 1" p. Ersch., 15$ D., ohne Get.; um l**' I. E. mit st. Get, 
20" St. Get. ohne St. 18 , 9'" a. verliing. Get.. I. St. folgte. 19., U'/i p. st. 
Gel ganz. kz . st. Ersch. folgtc. 22., 7*' p. I. Get, langs, Ersch. folgte. 
25., (i*^ a. schr heft. Get., 22 s D,, dann st. St, 
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NB! Unterm 96. April 1860 schreibt Lent GilUs ans Sant: »Selt den 
6 Mon., wetche wir hier sind, haben wir 6 oder 6 I. £. in den 3 ersten Mon. 
unscres Aiifenthaltes wahrgenommen, aber sie sind fUr unsre Seismometer 
nicht merldich gewesen. Seitdem haben wir nichts bemerlct. « Also nihige Zeit! 

Mai 8., 3'* a. Coqu. st. Get., 5 s D., dazwischcn st, Ersch. NW— SO. 
80., S'^ p. St. Ersch., vorhcr Get. 2;V, ll"* p. furchterlichcs Get., 10s D., 
dazwischen Icbhafte u. heft. Ersch. 27., 6'^ p. langs. Ersch., 85 s D., ohne Get. 

.Iiini 1., l(y p. langs, Ersch. ohnc Get. 1,, 6*/* a. mittelmassigc Ersch., 
05 s D. mit Get. 14., nachts furchtcrl. Get., 16 s D.. 7 s nach Anfg. kz. 
St 18., 12»* p. Sant. ki., heft St., nach O., mit Get. 21.. 2^ a. Coqu. ganz 
ki., heft. St. ohnc Oct., */* StU. spaier gleiclier St. 27., 10** (?) Sant. kz., 
Icbh. Ersch., 1 s spStcr Gel. 

Jnll 5., 8*/i p. Coqu. 1. Get, dann langs. Ersch. 8., 11^ a. grosses* 
anhaltendes Get., dann langs. Ersch. 16., 11** a. m&ssiges Get., I. Ersch. 
22^ 2» a. Sant. 8 St., 90s Zwischenzeit, kein Get. 88.. 11«* p. 1. St. ohne 
tiet., 16 s spater stilrk St. mit Get 86., 12" p. |^nz kz. u. eine heft Ersch. 
mit Get.. S\V-NO. 7 s D. 

Auff 1.. 12** p. Coqu. Ersch. mit st. Get., 36 s D. u 10V« p. 2 St. 
mit stark. Get. 8'* p. Sant. I. Ersch., S— N, der Ilini id hedeckte sich 
unmittclbar nachher. 12., 6'4 p. Coqu. Get. mit st.. kz. M Id., 8V« a., 1 u. 
3V« p. 3 St. 25., 2" p. Sant. I. St., SO— N\V. 28., 11 p. Coqu. Get. rait 1. 
St 81., 7«o p. i. St ohne Get 

>Jept 15., 4*/* a. sehr heft Get. 46s D., St von 80s D. 18.. 5*» a. 

Get., langer als 1 Min., mit 2 1., sehr ks. St 88., 12** nachts Sant Ersch., 
2s D. .BO., gegen 2 a. Iel)haftc, st. Ersch. 

Okt. 2.. 11«« p. ( oqu. Get., lOs D., 5s spater St. 4 a. Get., I. St. 
folgte. 7., ll'»a. Sant. I. Ersch., t»hne Get., S^N, 2s D. H., a. Coqu. 1. 
St ohne Get., I" p. langs Zittern von U6s D. 14., 11'/* p. ganz kz., sehr 
helt. Get., I. Ersch. SO—.NW tolgte. 

Xovlir. 6., 6'* a. Valp. St., '/i StU. spater noch cincr in Valp. u. Sant. 
(B. A. fi., 23/11}. 16.. gegen I** a. 88* s. Br. 76* w. L. 8 submarine Erdbeben- 
stdsse in 89 oder 40 s Zwischenzeit (desgl.). 10., 7** a. Coqu. lebh. u. st 
Ersch. SO— NW mit Get, etwas sp&ter noch eine; 6*/i p. gleichfalls. 
88., 7V« a. 1. St, O— W, 9» p. desgl., SO— NW ohne Get 

Desbr. 6., B*^ a. Sant. gewdhnl. Get, St von kaum Ss D.; 
weniger als 5$ spHter, w^hrend das Get. noch fortdauerte, fing 
eine zweite Ersch. an, welcbe an StSrke *}$ Min. zunahm und . 

sich dann vcrminderte ; 55 sD. total; St. mehr vertik. als wellenfg.; 

Richtung sichcr NW SIC. Die ZimiiuTdecken lostcn ihre Ver- ; 
bindunci mit elcn Maiicrn, wclche von O - - W gerichtet waren. ' 
Die Maucrn von N S krachten und scliicncn (Mn wonig in die | 
Hohc gehohcn ; nur auf dicsrn blicbcn die Gclandcrsatiien und 
Vcrzierunijon sti-hon. Gewissc Stnclu* wurden mehr erschiittert 
als andcrc. Den Hauscrn im O. der Stadt wurden durch die 

a* 
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heft, vertik. St. ihrc Fenstcrsclu ihcn vollstandi^ zcrtrummcrt. in 

den Anden stiirztcn FelscnniassiMi ciii . in X'.ilp. war nur cin 1. E.; 

*/« Std. sj)atcr war dort nuch rim- \vi'llcnt|>., schuacbo Krsch., die 

Nachrichtcn von Ciiracavi und Casablanca sagen, dass die ^Kisste 

Starke auf der Ebene von Sant. war. In Coqu. wurde die Krsch. 

uni fV" als leichte notiert, S — N (nach Troncoso SO — NO!). 

Die Krsch. reichte von Coqu. im N, bis Talca im S. und sicher 

bis San Pedro Noiasco im O. ;. sie war dort heftig, in den Minen 

fandco. Einsturze statt. 

Wcnig nach 8 in Sant. 2 neue, I. Ersch., vor der letzten Get.; urn V/» p. 
noch cin schwachcr .St. mit Get, von N. kommend. In Coqu. 11"* p. I. Ersch. 

von S— N, mit schwachcm Get. — Dieses E. war in Sant. ( it 15 Jahrcn 
tias starkstc. Wcitcrc Details sichc hvi Gillis, a. a. O., p. 105 ff. UK 850 Sc cml. 
cntfcrnt, Sccl)cbcn (oS" s. Rr. 96" w. L.). 19., 5<>' p. Sant. scluvru Ik r St. 
20., \itx^'n 3 u. 6»» a. 2 i. Ersch. 24 . 2" a. Coqu. furchtcrl. t icL. iKinhar 
in del Luit, I. St. von S— N. 25., i;cj;cn 5 a. Sant. 1. St. 28., 1*" a. Coqu. 
schreckl. Get, 4 s D., gcfolgt von eincr heft Ersch. von O— W. Das ht die 
stSrkste, welchc man dort sett langem bemerkt hat 29. oder 30., 8** p. 
Sant schr st. St 

1851. 

Jan 2., 8«> a, Coqu. lebhafte, at vertik. Ersch.» vorher Get 8» a. 
Sant E. 6., 10^ ? 2 1. St ohne Get ^ 11 p. Coqu. 1. Ersch. SO— NW. 
17., 6«» p. Sant. E, !! >., 6* * p. 2 sehr I. St 21., 4*» p. Coqu. furchterl., 
rase he s (ict, vertik. St 22., 8'*"p. Sant 1. E. 28., ?*• p. E., vorher cinigc 

Sekd. Get. 

F«'hr. 4 . 7 a Coqu. heft. Ersch. O— W. 5 , 2*» p. Sant schr heft. St 
23., 7 p. Coqu. 4 St in Zwischenzciten von 10 Min., die S ersten vertik., 

der 4. von O— W. 

NB- (iillis setzt fur Sant. unmer I Tag «;pater. 

•Miirx 4., S""^ a. Sant. sehr st. St. N— S, Rc|;en folpt. 14.. 7 a. Coqu. 1. 
.St. O \V IS.. 11 p. 4 1. E. in Zwisrht-nzeitcn von 5 Mm.. a!lc S\V— NO. 
23., Valp. E. 24.. 0" a. Sant. wellcniv^. Lrsch., N— S, 5s vorher Get., auch 
noch wahrend des St., In Valp. auch: ^ic^en 6 a. Sant noch cine I. Ersch. 

.Vpi'il <»*^ a. Sant. heft. Ersch., wclche sich 18s lanij an 

Starke vcrgi\»shci tc, daiin 2.") s ijknchstark fortdaucrte, dann sicli 

45 <? verminderte, his du' iM ULLinnL; a!ifh(*rte, um bnki nachher 

wicder anzufanj^en. Am glciclien Ta*{ in Sant. nocli IS mehr oder 

minderstarke St. (ijcnaue Zeitani^abe siehe M. A. B. X!), abgcsehen 

von vielen sehr leichten. Nach dem ersten St. war der Boden 

in eincm Zustandc unaufhorlichen Bransons, ehenso von H"' bis 

p. In Sant. wurden 3 Personen getotct, ca. 30 verwundet; in der 

Umgebung gab cs ebenfalls Vcrwiistungen. Lampa und Renco im 
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NW. sind zerstdrt worden, in Curaca vi blieb kaum ein Haus un- 
beschadigt. Das Wasser eines Brunnens ist dort mehrere Std. 

triibe ^eblieben; dieselbe Erscheinun^ tral in Valj). oin. An 

cinzclncn SlcUcn (itfiK'te sich die Erdc, Wasser ist auf den Risscn 

ausj^etreten ; Qiicllcn blichen ciniL^c I ai^'o aus. In Casablanca 

ebenfalls grosse Schiiden, Riclitun^ S — N, die Ersch. hat I Min. 

ifoflniicrt imd hat sich von Viertelstd, zu Viertelstd. den j^an/cn 

Tai* crncuert. In Vaip. sind mehr als 500 Hansen unbewohnbar 

j^eworden; das auf Sand gebaiite Almendral hat am mcisttn 

gelitten. Die Mauern von NO — SW habcn am wcnigsten wider- 

standen; Richtung der St. wahrscheinlich NO'/4N — SW'/aS; kcine 

Totc n, obwohl die Verwiistunj^en bedeutender waren als inSant. ; 

die Ersch. dauerlen mehrere Tage dort an. In San Antonio und 

in Talcahuano ist die Ersch. 1. gewesen ; sie war stftrker in Meipilla, 

ebenso in Quillota und noch mehr in San Felipe, wo sie einige 

Zerst5rungen verursacht hat. In Cop. u. Coqu. war das E. weaig 

fiihlbar. In Taica fanden 2 Ersch. statt, urn a. von 40s D. 

und um 6^^ a., weniger st ; noch wihrend 2 Tg. 1. Ersch. In 

Mendoza merkte man um 7 *^ a. eine sehr I. Ersch. Die V. blieben 

ruhig. Es wurde keine Bewcgung des Mceres konstattert, doch 

wurde auf 33« 29' s. Br. 72** 14' w. L. (40 Ml. sudw. von Valp ) 

ein Seebeben gefiihlt und auf 32<> 33' s. Br. 72** 14' w. L. artillerie- 

salvenShnliches Donnern gehort. 

Am a. Sant. 12 nachts 1. St. ohnc Get., 8** u. 9'" p. 3 ncue St. In 
Valp. 12 St.; am 4., Sant. 9*** p. eine I. Ersch. In der Nacht vom 4. zum 
5. April hat in Valp., wo die St. noch andauerten. ein Gewitter mit Blitz, 
Donner und Regen begonnen. Man notierte noch am 5. in Sant. 2 oder 3 
St . am 6. dercn 2, am 7. bloss 1, am 8. mehrere, am 9. ebenso (Valp. 5), am 
10. gleichfalls und am II. hortc man bloss st. unterird. Get. Am l.'J. fiihltc 
man um 3*' p. in Sant. 2 neiu Ersch., wclche von \V. kamcn, denn die 
Uhrcn, die von O — W >t.unlun, !)Hcben stchcn; man hat nurh auf eincm 
Schifl" in 40—60 Ml. Entfernunj» die St. cntsprechend friiher gctuhlt (R. 1. cit 
Americ. Journ. Scienc. 11. Ser. XII, 1851); auch in Valp. wurden neue Ersch. 
gcspQrt. Am 14., IP' p. Sant Ersch. mit Get. 16., 7"* a. 1 Ersch. 
16., 9** p. 1. £. mit Get. 19.. 8'* a. 2 st.. ks. aufeinanderfolg. St. ohne Get. 
20., Valp. neue Ersch.; man zahltc hier seit dem 2. April si lion 75 St. 
25., 3** p* Sant. schwacher St. mit rollendem Get., auch in Valp. gefahlt. 

Ma! 11., 6» p. Sant. 1. St. mit Get.. lOs D., 2 folgcn. 26., 12 
mittags Sant sehr mdssige Ersch., aber ausscrordentlich Ig., 
wellenfg. Schwingung, deshalb auch sehr langs.; 10s D. AUe 
Uhren der Stadt blieben stehen. Diese Bewegung war viel starker 
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im N. ChiU-s. In Co^i. 1 oder 1*" p. Vielc Hauscr sind dort 
umyc'stiirzt oder dtKih st. beschiidigt worden; in den Bergwcrk- 
distrikten, z. B. Gomilles, nicht weniger Zerstdrung. Die Heweguny 
war horizontal von S — N und war von einem 2 Min. d. Get. 
; begleitet In Caldera war die Ersch. weniger hefl. ; aber das Meer 
I hat spEter aussergewohnliche fiewegui^en wfihrend des ganzen 
Tages gezeigt. In Huasco (t"^ p.) warden die Kirche und viele 
Hsiuser verwilstet. Wenig nachher zog sich das Meer mit einer 
unglaublichen Schnelligkeit aus der Bai zuriick und liess ungefahr 
eine Strecke von 150 m trocken liegen, dann w^lzte sich auf 
einmal eine Welle von mehr als 10 Fuss h6her als die hdchsle 
Flut auf den Strand und fegte alles we^^ was sie fand. Diese 
Krschuinung wicdcrholtc sich mehrnials in kurzen Zwischcnraumcn. 
Die Ersch. warcn von SW — NO gerichtet und setzten sich bis 
zum 27. fort. In Freirina hatte der St. gcgcn 1*/* statt, in seiner 
^'i ussten 1 Icftigkeit 1 Min. d. ; mehrere Hauser .sind iim^'cstiirzt ; 
man hat scit 5 J. kcine solch heft. Krsch. criebt (so schricb der 
Gouvemeur ans Ministerium); die St. crneuerten sich in kurzen 
Zwischenraumen. In Vallenar 1*- (!), 3 Min. (!) Gesamtdauer, 
grosste Heftigkeit nur 15 s. Alle Hauser beschadigt, mehrere voll- 
standig zerst5rt ; die St. wiederholten sich an diesem Tage und in 
der folgenden Nacht. In Coqu. schien die Bewegung von N. zu 
kommen, I ^jt Min. D., die Bewohner flohen auf die Strasseni kein 
Schaden. In Valp. gleichzeittg wie Sant., kein Schaden. 

Am 316. will man in Cop. von V/t mitt bis Mitternacht am 27. mehr 
als 100 St. gezfthit haben. Man kann sa^cn, dass die fiewc^un^ standig 
gewescn ist, nor n Zeit zu Zeit durch hcftigcrc St. unterbrochcn. Bis 
zum 31. hieltcn du Krsch. an, sich aKn .stctig vermindernd. Auch in 
I'rcirina daucrtc die Bcwcj»un^ bis zum i. juni; bis H a. am 27. Mai zahltc 
man 127 dcutliche St. S49., Sant. mehrere St., davon 1 schr heftig. 
ai., 0 " a. Sant. 2 I. Ersch. 

Jnni 6** p. Sant tg. Ersch., vorher Get. 80 s D.» in der Mittc am 
starksten. 4.» 8** p. Coqu. tangs, vertik. Ersch., 95 s D. 17., 1"^ p. gross. 
Get. u, Bewegung, NW— SO, eSs D. SiO., 7»' p. Sant. lebhaftc Ersch. 
TSU., 7** ? St.. sehr kz. Ersch., 5 s spiiter schwach. St. fts D. 27., 12*» p. I. 
Krsch. ohnc Get., um H*" p. dcsgl. mit st Get., 10 s D. IW., 0*" a. Coqu. 
Get. mit St.. vertik. St . je 10s D. 8'* p. Sant. Ijj., lan^s. Ersch., 42s D., 
weni^ < trt . <4leich daraul noch eine von 8 s, noch weni^^er Get. 

.hili <»., 6" p. I. trsch , Ss 1). 10 , 4 j.. ( otju. 2 St. von N— S. 
II., 0'* a. Cop. eine heft. u. ausserijewuhnlich I^. Ki.vch., S, 10 Min. 
sp&ter wenijjer starke, aber vorher Gerausch, wie wcnn ein Windsioss durch 
einen Wald geht Um 12** p. noch eine ganz kurze. (NB! Gillis hat vom 
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8.— 18. Juli bloss diese St. notieit, sagt aber, dass dort kaunt ein l a^ Jes 
J. ohne £. verging.) 17., 8 a. Coqu. 1. St., O— W, ohne Get. S6.. 8^ a. 
gross. Get, gefolgt von kz., st. St., O-^W. 

Anpr. a. I. St., O— W, kcin Get. 13., 5" p. Sant. 1. St. 

88., 7»» p. ahnl. St. 29,, 1»» a. I. St., Rcgen 6 mittl. St., ;t!)cr ul)er 10. s D. 

Si'pt. Si., ll^" a Ci»qu. gross. Get., kz. St. folgte. S., 7'^ .i. ^ani. mittl. 
St., mchr als 10s D. ^egen 11 p. Cotju. I. St., O— W, vorhcr Get. 

6., 5" a. Saul. I. St. 7.. 1-^ u. p. ahnl. St. 10., 3 a. Coqu. kz. St., O— W, 
mit viel Get IL, 0** a. Sant I. St, 5 p. mittl. St 18., 7'/i u. 9 p. Vatp. 
2 £. 19., 8u u. 9i* p. Sant. 3 mittl. St, letster 6 s D. 

NB! In Concep. sollen auch mehrcre St stattgefunden haben. 

Okt. 2., Valp. E. 10., S'/i p. Coqu. St. init langs. Bcwcgung, 6** verlik. 
St , 10 s D. kcin Get. 20., 5 p. 1, St , SW— NO. •>:{ , 8'/* a. st. St., O-W, 
ohne (.et 25., U"* a. Ersch., 45s D., ohne Get 26., 7'* p. Sant st St 
mit vitl Get. 

Novbr. 13., liw a. raitU, St. 15.. 1" a. 1. St, N— S, 7 s D. mit Get 
89., 8« p. I. St 

Dezbr. 10., 1^ p. kz., lebh. St, kein Get 11., 0** a. st, lebh. St., kein 
Get. 18., gegen 4 a. 1 St., das Wetter trQbte sich bald nachher. 21., d^^a. 
2 heft. St mit Get., SOs D 

.Anm. 1) In Valdivia hat man vom April bis Endc des Jahres kein 
E. cniijtuiidcn. 2) Eine ausfiihrlichc SchiMtrun^^' dcr E. von 1849 bis 1852 
gibt Gillis, The U. S. Naval Astronomical E.xpedition, vol. I. p. 104 ff. 

1852. 

Jan. 8., 8 a. Coqu. Get. in der Luft, 15s D., mit 1 I. St. 11., a. 

Sant, 2 I. St. mit Get. 14., gegen 11 a. Coqu. 1. St., vorhcr Get. 10., gegen 

7 a. St., andauerndes Get., 1 Krsch. folgt, 20s. 17., 2 p. noch langercs Get.. 

ohne St. 18., 12'«» mitta;:s lan^s. Ersch.. NO— NW (!), 28s; gegen 3 p. 

2 mal fiirchterliches Get., Ictztcs am st, vcrtik. St., 16s D. 28,, 1" p. Sant. 
- plotzl., heft St. ohne Get, 8 oder 4 Tg. vorher um die gleiche Zeit auch 
: ein St 31., 6** p. 2 St, Get. nach dem zweiten. 

Febr. 1., p. St, 2 s D. (ob der vom 81?). 9 p. Coqu. 2 St, 

NW— SO,, kz. Get, !«., 5'/* p. I. St, O-W. vorher viel Get 19., 11« a. 

•Sant. sehr 1. St., NO— SW, 8 s spater ebenfalls. 20., selbe Zeit sehr 1. Si , 

aber viel Get. 23., 8*^ p. Coqu. st Get wie eine Explosion in der Luft, I. 

St von NW— SO. 

.>iilrz I., 4'/! p. 2 St., von O — W. 2., 8 p . Sant. St. von 2s D. 5., gegen 
C a. Coqu. 2 mal Get. in ks. Zwischenraum, dem letsten folgte 1 vertik. St, 
10 s D. — , gegen^ p. Sant kt.. st St. 3 s D., vorher Get, 10 s D. 6„ 9'A p. 
Coqu. Get in der Luft, kz. u. 1. St, das Gerftusch schien durch die Ztegel 

dcr Dacher hervorgebracht. 9., Q*** p 2 I , vcrtik. St., O— W, 4 Min. spater 
. 2 I. St., NO SW 12 , r.' i a. 2 I. St., NO— SW; 10«" gr. Get mit st. vertik. 
St. 22., 4'* a. Sant. St., 2s D. — . 12» p. Coqu, I. St.. O— W, kein Get 
80., gegen 9 p, 2mal Get., vcrtik. St. folgte dctn Ictzten. 

April 2., 12"* p. 1. St.. U— W. 7., 4^ p. Sant. mittl. St. 23., IP* a. 
9t. Get wShrcnd SOs; 30 Ml. sdl. von Saiit. mittl. St verspttrt 
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Mai 6., 11*' p. Sant. plutzl., heft. St. mit Get. 26., Huasco Bewc^ung, 
welche sich alle halbe Std. wfthrend des ganzen Tg. wiederholt (ob 1851 ?) 
81.» 11** a. Sant I. St., aach in Valp. 

Jnni 10., 11" a. 2 mittt. St., kein Get. 18., 4«*a. St. 2 s D. 87.. l««a. 
. 2 tg., St. Ersch., NW— SO, mit gross. Get. 

Juli 5., 9'* a. Coqu. grosse vertilc. Ersch., wenig Get. 13" p. Sant. 
35 s Ig. Ersch., -NNW-^SSO. 10.. ? Coqu. Ersch. von O— W, 15 s D. 

11., 5'* a. Cop. 1^., heft. Ersch., N— S, kcin Get. Kinigc Min. spatcr noch 
eine, vorher Get., 12» p. 3, St. 12., a. Sant. 1. St. N~S mit vicl Get., 1 s D. 

Aug. «., 0"> a. I. St , 15s D., kcin Get. (NB! IJarrio: 3s in 2 Pcriodcn. 
vorher st. Get.!) 12., 1 1 " a, Sant. u. Valp. 2 St. mit 2s Zwischcnzcit, der 
zweite langer u. si.irker, aus NW. .HO.. 9 [>, Coqu. Get., 50s D., folgte St, 
U— VV. 9 ' p. Saat. fast unmcrkiicher St. 

Sept. . 2'/i a. Corni. si. St. O — W, vorher gross. Get. Ihn 4 \>. 4mal 
Get , mit 5 > Z\\ ivchenrauni, nur das Icicle mit mcrkliclu r Bcwc^unf^ der 
Gebaude. 5., 3 a. st. St. O— W, 66s D., von 7—11 noch 3 St. 11., -I'^a p. 
3 St. St. ohne Get., der I. vertlk., 6 s D., der n. von NW. Das seismischc 
Pendel schwang 50 s Ig. kreisfdrmig. 4** p. Sant. 1. St. 18., 4^ p. 2 schr 
1. St. 18., 8<» a. St., 1 s D. 80., 5*» a. 1 St 

Okt. 8., 3» a. St, 138 D. ^ p. (?) Valp. 1 St 7., 6» a. Sant St, 
8 s D. ^ Valp. ein £. 

Novbr. 5., 6*" p. Sant. St, 3sD. 19., 4>' p. St, 8 s D. Valp. 1 St. 
21., 12yi a. Sant. St, Is D. 88.. 4>o a. St, 2s D. Im Laufe dieses Monats 
Eruption des Antuco, welche noch im Jan. 1858 andauerte. 

Di'zbr. 2., I"' p. Sant. St., 3sD. 7., Valdivia zieml. st £. (das cinzigc. 
welches in diesem J. dort empfunden wurrle ! Nach .\n\vandlcr am 7. Novbr.). 
14., I2',« p. Coqu. St. O— W, vorher Get. V p. Sant. J St , 1 s Zwischen- 

raum. I '^'jt «;chwach, 21.. 11" a. St, 2s D.; 3** p. St.. Is D. Im Dczbr. 

in Vail), auch nichrcre St. 

Gcgen Ende des J. 1852 branntc der V. v. Villarica, cbenso der Llayma 
u. tier Lloj;ol. Im J. 1852_Jiorie der Osorno auf, tatig zu sein;') am i. Fcbr. 
1852 hat rhilippi denselben noch rauchen sehen. Bald nachdem der Osorno 
aufhorte, wird der Villarica angefangen haben.*) 

•) C. MartlB, a. a. O., p. SS. 

^ 1853. 

•Ian. 7.. Concep. S St. mil Get.; ersiirki^ndc Hilze. 15., 9'" p. Sant. 
St., 2 s D. 17., 37« p. C.Hju. St., SO— -NW nlniL' Gel. 

Fehr. 1., .S" p. Sant. schwach. St., 12s I)., rnit sehr st. Get. ll's p. 
Coqu. Erdb., uber 80s D., vorher kz. Get. 5.. 12^' a. Sant. St., 3s D. 
^ 4Vj p. Coqu. St., SO—NW, kein Get. 25., gejjen 9 (r) vertik. St., ohnc 
Get. 76 s D. 

MKrs 8., 13 mittags 2 St mit 2 Min. Zwischenr., betm I. Pendel nicht 
berOhrt, beim II. O— W. 10., 12* p. Sant St, 4 s D. 16., Iquique auf der 
Salt-Flaine St 18.. 1 p. Coqu. langs. Bewegg. N— S, 35 s D. ^ 2«* p. Sant. 
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St., 17 s D. 19., 3 a. Coqu. I. t. ohne Get. «0., tt" a. Sant. St., Is D. 
ai.. 11" I). St., 6s D. 

April 1., 9^/4 p. Coqu. vertik. St., 6sD., kein Get. in., 7 V< a. raschcr, 
St., vertik. St., vorber I. Get. 24., 12 '/^ p. gross. Get, vvcnit; Bcwcgg. 
88.. 8 a. vertik., langs. vorher Get. 80., 4% a. st, kz. St., O— W, 
vorher Get. 

Mai 4., 6** p. Sant St, 7s D. U., 8** p. Coqu. 1. St mit schwach. 
Get. 12., eyt p. vertik. St., 18s D., vorher Get 18., 11*' a. Sant St., 

3 Min sj inter noch 1 St., 6 s D. 

.luiii 16., 2" p. St., 4s D., in 2 Per., mit gross. Get. 18., a. St.. 
2 s D. 2" p. Coqu. 2 St., O— VV, 5s Zwischcnr., ohne Get. 19., 2^> p. 
E., 65s D., mit Get. 24., 7" p. Sant St., Is D. 29., IP« a. St, Us D., 
in 2 Per., mit gross. Get. 

Joli 6., 12 a. St., 2s D., in 2 Per. mit viel Get 11 , U < « p- Cocju. 
1. St, N— S, vorher Get 18., 6*« p. Sant St, 12 s D., mit viet Get. 
88., 12 V« p. St, 8 s D. 88., p. St, Ss D., nm 8* 1 St, Ts D.. in 2 Per. 
88., 2" p. St, 10 s D. 

Aug. 6., 1 p. Coqu. 1. St mit atmosphar. Get. Um l\t St., O— W, 
mit ahnlichem Get. 7., 9»» a. vertik. St ohne Get. 9., 10*» p. 3 St., O— W, 
4s Zwischcnr., ohne Get. 2f>., 9" p. Sant St, 4s D., mit vie! Get 
27., 4** p. St., 1 s 1)., vorher dumpfes Get. 

Sept. 7., 6-^ p. Coqu. .si. K., N— S; vorher sehr gross. Get Das seism. 
Pendet schwang krcisfg. 9., Q^^ p. ks. St, SO— NW, ohne Get. 9*« p. 
Sant St. 18., p. St, 16 s D. 19., 12^ a. St von 8 s D., ganz 1., aber 
Ig. Get 84., 12*» a. St. 7 s D. 

Okt 8., 7" p. Coqu. langs. Bewegung, 10s D.. ohne Get. 14., 2" p. 
Sant. St., 5s D., 10'=« St., 2s D., vorher Get 15.. 7 a. Coqu. klingendes 
(let , 10s, folgte St, O— W, 5s D. 10., nach 7 p. Sant. verlang. Gel. und 
ganz I. St.. Is D. 20., 8^4 a. Coqu. langs. St., O—W, kein Get 21., 4 p. 
gross. Get. mit st., kz. St, O— W 22.. 4^ a. Sant. St., bs U. 25, 6*" p. 
Coqu. St. St, N— S, ohne Gel., 5sD. 26., 12^^ a. Sant. St, 7sD. mil gross. 
Get; gegcn 5'/* a. St, 6s D. 

Novbr. 9., 0** a. Coqu. fQrchterl., verlftng. Get., folgte kaum nierklichc 
Bewegung, NO~SW. 11., 7»* a. gross. Get. u. kz. St, O— W. 17., 6 p. ks. 
St, N-S. 20., 2" p. Sant St., Is D. 81.. 7" a. St, 2s D. — , 3»» p. Coqu. 
2 St. nachel^nder, 0~W, 12 s D.. kein Get 87., 7*» a. t. St, SO— NW. 
ohne Get. 

Oezlir. 10 2" p. Sant. 2 St mit 7 s Zwischenzeit, besonders cler letzte 
zicmlich hi. 17., 2^" a. Coqu. fiirchteri. Get., 25s I> , folot St., W, IBs D. 
23., 1** a. Sant. St., 10 s D., mit gross. Get, ' * Md. spater neuer St 

Anm. : In Valp. erlebte man hautig I. St. 

Vom 1. Sept. 1863 bis 28. Febr. 1864 erlebte man in Punta Arenas '/ 
(Magellan-Str.) keine E. 

1854. 

.Fjin. 11., a. Sant. St 7? D 14., 7'° p. Coqu. '^loss. Get, gefolgt 
von einer Ig., vertik. hrsch. Obgleich wenig st, hat cs doch in eincr 
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Kupfcrmine in dcr Ccrro de Cruz de Cana, 6 MI. SO, Veruiistungen {;cgeben; 
3 Arbcitcr warcn 3 Tg. vcrschiiltet. Troncoso hat beobachtet, dass die 
vcrtik. bt. lur die Minen die gefShrlichslen sind. 19., 12% a. Sanl. St., 
Is D. ; ? " p. 2 gctrennte St. mit lis Zwischenzeit. — , 2** p. San Felipe 
St., 2 s D., sehr Ig., deutlichcs Get. 20.. 11" a. St., 3 s D., Ibnliches (Jlet 
21., 8*' a. Coqu. kt„ vertik. St., ohne Get 88., 8** a. kz., vertik. St., vorher 
Get; 10 p. vertik. St. ohne Get. 26., 6Vt a. 3 St nacheinander, 6s D., 
letzter kreisfg. 

Anm.: Im Jan. u. Fcbr. 1854 machte Philijipi eine Raise in die WQste 
Atakamo und sah dabei den HIaskar und den Llullaiilaco rauchen. 

Fcbr. 2'* p. St., O— W. vorher st St. 20., ? st. vertik. St., ohne 
Get. 24., IF* p. Sant. zieml, st. St , 3s D.; gleichzeitig Valp. (mit <ict.) u. 
San Felipe. 2(5 , (P" a. Sant. St., 5s D. IP^a. Valp. St., vorher dumpfcs 
Get.; in San Felipe U-'*, mit schr Ig,, deutlichcm Gel. 3 p. San F'elipe Get. 
u. gz. t. Bcwegung. 27., 8*** p. Coqn. vertik, St., vorher gross. Get 

M&rz 5., 6" a. San Felipe St., 50 s D., mit sehr Ig., deutl. Get In 
Sant u. Valp. dieselbe D.; in Valp. 2 p. St 9., V a. Sant St, 3 s D. 
— > .£* P' Tarapaca gross. E. 18 , 4*^a p. Coqu. kl. St., O— W., vorher Get 
18., 7% a. St, NO— SO (!), mit gross. Get. 21., S'/i a. 2 aufeinanderfolgendc 
St., ohne Get., II. am starksten. 22 , 4% p. 2 1. St mit 8s Zwischenraum. 
23.. e** a. sehr heft., vertik. St ohne (iet. 

April 7., > Coqu. 2 st. St., O W, 5 s Zwischenraum. 8., 5» a. 2 St., 
NO— SO (!), vorher farchterl. Ig. Get. 9., 2'<> p. 2 sehr st. Si. mil Get., 
15 s D., I. von O , tl. kreisfg. 3 Min. spatcr dmnpfes, vcruorrcncs (Jet., 
scheinbar von N.; uni 11" p. I St, NW— SO, ohne Get 25., 10 p. Valdivia 
1. £. (Anwandter). 89., 7'/) ? desgl. 

M«i 6., 8*/i p. Coqu. St, O—W, ohne Get 8., 7 p. kl. St, von NW, '/* Std. 
sp&ter 1. St. NW. 13., ll"* p. Sant St, Ss D., auch in Valp. 16., 12 mittags 
Coqu. gross. Get, vertik. St. folgte, 10 s D. 18,, 7" p. Sant. St.. 10«" neuer 
St, 2 s D , vorher gross. Get , aus NO., dieses auch in Valp. gehort. 

.Fun! 4., 12'"' a. Coqu furchterl. Get. mit K., 28s D. 6., 11% p. gross. 
Get., folgte kreisfg. St., 10s 1). 11., 3«» a. Sant. St., 1 s D. S*" p. Coqu. 
St., vertik, St , 'iOs D , mit (ici IS. Valp. I. St. (B. A. B. 22/1). 22., lO^* p. 
Sant. St., 4 s D. ,^0., 2% p. Coqu. vcrtik. St., 10 s D., ohne Get. 

Jali 4., 4' a. Sant St, 3 s D., mit Get. 9., lO"** p. Coqu. ticfes, ununter* 
broch. Get, 15 s D., folgte St, O— W. Um 11" p. neuer st, ungestumer 
St, O-W, 6s D. 12., 1«* p. Sant St, IBs D. 13, 6^ a. St, 7s D.. mit 
deutlichem Get 25., 6Vj p. Coqu, vertik. St., vorher Get. 

Anpr 1., 1" a. 1. St. von NW., mit Get. II., 8" a. Cop. st St. mit Ig. 
Get. 12.. 3-* a. Co(iu. anhaltendes Get , 18 s, st. St zuletzt 1.5., 5*<' a. sehr 
St. St . O— W, mit Get 20., 9'* a. Sant St, Is D. 25., 5" p. St, 3s D. 
81., 6" a. St.. 4 s D. 

Sept 5., 7** a. St, 1 s D. 21., 12 nachts Coqu. gross. Get., folgt latigs. 
Krsch., O— W. 28., 4** p. dumpfes, schf st Get., 6 s. mit kz. kreisfg. Ersch. 

10** p. Sant tt. Valp. St., 3 s D. 24., 7^ a. Coqu. verl&ng. Get. folgt 
st St., O— W. 
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Okt 2., 2'* a. Valp. Ersch. mit langandauernder, wiegender Bewegung. 

, 9., 2" a. St., in Sant. gleichzcitig, hier 8 s D. 12., 8 p. Taica SU 19,, »*• a. 
I Valp. E. (B. A. B. 23/11). SJO , 2«> a. St. in 2 Pcrioden. a. Coqu. 

2 St., vorher ks. Get., L vert, IL kreisfg. 3^., gegen 3 p. Valp. E. Bl.. 7^ a. 

TaIca St. 

Novhr. ! , 12*« a. Cop. E. H., 9^ p. Sant. St. 4., p. Cop. schr st. E. 
6., 12'* a. TaIca Get. rait wenig Bcwc^^un'^. 0*" a. Coqu. vertik. St. ohnc 
Get. 7., 10 a. Cop. E. Valdivia E. 9., 7" p. Coqu. langs., schwache 

Ersch., O— W. 13., 8'» a. langcs Get., endigt mit St., O— W. 17 , 12'/« p. 
Valp. »eml. si., langes E. 18., 2 p. Cop. Ig. Get, ka. Bewegung. 20., i** p. 
TaIca St E. mit Get, 2 Per., 20—808 D. 81., 8 p. Coqu. st. vertik. St, 
vorher kein Get, begann erst mitte der Ersch., welche 20s D., setzte sich 
dann noch fort. 24., S"* p. 1. St , SO— NO (!), vorher kein Get 25., 11> a. 
vcriik. St. ohnc fivf. 26., 6" a. Cop. sehr 1. £. 27., 10y« p. Coqu. vertik. 
St., vorher Get. 2S., 4" p. desgl., 8 s D. 

Oczbr. 1., 9" p Valp. st. E. 5., 9" p. Sant. St. 8., 10 a. St., 1 s D. 
9., 9" p. Cop. St., kz. I). 14., 12*" a. Ig. Get., kz., st. Bewegung. 16., 2=^ p. 
St. E. 17., 9«* p. Valp. St von kz. D. 19., 10»* a. Sant St 30., 12 nachts 
Valp. I. Bewegung. 

Anm.: Landgrebe (a. a. O.) schreibt im J. 1866: Der V. de Cara soil 
noch jetzt tfttig sein (40 Ml. von Tucapel entfernt, ca. 88* s. Br.); ob der 
Co. Polcura^ > 

1855. 

.liin. 10., 12'<' p. Cop. kz. Get., st. Bc\vej;tj. 15., !*• a. Valp. 2 milde, 
Ig. Hcucgungen. 24, I** a. Sant. E., 7s i). in 2 Perioden, 4s Zwischcnzcit, 
mit gross. Get. 80., 6 a. Cop. E. 

Ffhr 2., 2 a- Cohelcniu (b. Concep.) E. 5., 9'/* a. Sant St., 2 s D. 
14., 10" a. Parabellon E. 17.. 1*> a. Valp. 2 Bewegg., einige s D. 28., 4*< a. 
Parabellon sehr st £., 8 p. sehr 1. E. 24., 8** a. Concep. ziemlich st E., in 

2 Per., H. ISnger; um 10**, 12, 2. 8 u. 7 neue St — , 8<* a. Cohelemu st 
E., 9 s D.; zwischen 10—11, 2—8. 6—6 neue St. 28.. 8 p. Parabellon E. 

M8» 8., 4** a. Sant St , 8 s D., mit gross. Get 8., 8** a.' St. 2 s D. 

II., 4" p. desgl. 14., 10" p. desgl., wenig Get., alxr st. Bewegg. IS , 2 a- 
Papudo K., begleitet von Donncrschlag. — , 2"* p. Concep. St. 23 , 6*® p. 
Valp. zieml. st. E., aber kz. 2H., ?»• p I.. Ig. Oscillation. 28.. p. Cohelemu 

schwachtr St., 8s D. 9*^ in Concep., zieml. st. 

April H , 10»« a. Valp. zieml st. K. 12., 1 a. Lampa E. mit (Jet. 
13., 11'" ]». Cohelemu St. ohnc Get.; lis D. 11""' p. zieml, st. St , :! s D. ; in 
Concep. 12 u. 12 V« nachts 2 St. 27., II'* p. Sant. St., 1 s D. 28., nach 6 a. St. 

Mai 2., 10'^ p. Curacavi 2 sehr kz. St.; 6s Zwischenzeit, kein Get 
Um 10** Valp. u. Sant E. 8., 2** a. Lampa £. 4., 11*" p. Curacavi 
£. in 2 Per., 1. linger; vor- u. nachher Get. In Valp. U*'^ 2 st, anbalt 
Ersch., Sant 11** £. 8s D., mit gross. Get; Lampa 11** zieml. st. St. 
8 , 2 a. Rancagua St., 3s D, mit Get. 7'* p Freirina St., 6 s D., noch 

3 at. in 12 Std. 9., 11» p. Rancagua St, Get. 10 s D. 12.. 6<» p. Curacavi 
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2 Min.. (!) D.; auch in Valp., Sant, Rancagua u. Lampa gefUhlt; hier 
8 u 10*» p. 2 ncuc, schr kz. St. 20., d" a. Sant St , 3 s D.. in 2 Per.. 
11. lander. 25., 1'" :i Valf>. /icml, st. K. in 2 Per.; auch in Sant. 27., \k 
Sant. St. (oh aucli in Valp.r) 29., 11 p. Valdivia schwaches ii. (AnwanUlcr). 

30 , niiclUs (kst^l. 

Iin Herbisi (Miirz — Mai) 1865 in CJoncep. 5 E. (sichc 29. Marz u. 14. April!). 

Jinii H, 3" a Rancagua St., 3s 1>. 4 , 4 a. Sant zicmi. st. St., 2s D, 
vorher Get — , 9^) . ValUivia schwatlics K. (Anwandtcr). 20., 2 a Valp. 
schr 1, E. a. San Fernando E., 3 s D., Lict. 2 s. U»» a. Sant 

St.. Is D. 81., l»a. Valp. £. mit vielGet., auch iSant. u.Lanii)a. ^ 9^ a. 
Lampa sehr kz. E. SSS., 2*^ a. Freirina E., 16 s D., Get. 2 s. 



jmi 5., V* p. Valp. I. K, 1 Min. D.; um 8«» in Lampa sehr kz. B. 
ll„ 12«» a Sant. St 20., 4** a. 8t, gcfolgt von Ig. Get. 89., I** a. Cop. 
zieml. St. E., 26 Min. spater schwacherer. 

•Ang. 4., 2«* a. Rancagua E. rait Get.. 2s D. 3<>» a Sant. E., vor- 

u. nachber st. (Jet. 8., 7'^** p. Conccp. Oscillation init wcni^ (let. tt., 3 4 a. 
Va!|>. 2 St., mit 1^^. fiet. 11.. 12''« a. Conccp. E. 40s D., folate sehr heft 
(Jet. — , 12'- a San juan (Argent) St, 8s U. — . 12*'' a. Chilian St., 3s D. 

5'* a. Valp. das starkstc E scit dtm 2 Ajiril 1851, das Meer war bcwet;t, 
die Ankcrketten zitterten. Auch in Ranca^a u. 8ant. ^efuhlt, in 2 Perloden. 

9** a. neues E., 20 s D., tx^leitct von einera dumpfen Get, welches 
langs. begann u. st. endigte. 12 mitt. Freirina St, 6 s D., mit Get. 
S87., 12» a Valp. Ig. B. 29.. V a. Cop. kz. B., wenig Get. 1» a, ahnl. 
aber etwas st&rk. £. 

fm Winter (}uni— Aug.) in Concep. 2 E. (s. 8. u. U. Aug.). 

St'pt. 5., 7** p. Freirina St , 4 s D., st (ret ; um ll*** p. St , 5 i> D.; vor 
Mitternacht nocb 3 St 12., 1«« a. Sant. St. ohne Get. !«., 12*'> a. Concep. 
mittl. E. um ll""* p. noch leichteres. 21., 10 a. Colin E. 22 , 3'" a. di s^I. 
m., B'*" p. Freirina St , :i .s D., mit Get. 25., 8** {>. Co|<. (Jet,, kz Ik wc^U- 
2(»., 12^-' a. Concep. K , lUs D., viel Get 7-^- a. >>an I crnando E., 4 s D., 
mit st Get. Die Bewegung vergrdsserte ihre St&rke und folgte dem Get.; 
40s spHter langsamere, wenig st. Bewegg., Get. von 1 Mtn. D. t** a. Chilian 
St., 2 s D. 7^* a. Colin sehr st. E.. das folgende Get. sehr st 7** a. Valp. 
zicral. St., tanger St 7""' a Sant. St., 19 s D., mit (Jet. 8" a. Rancagua St-» 
20 s 1) , sehr st. (Jet , 1 Min. D. 8'* a. Freirina St , 45 s D. 8*' a Concep. 
St , 20s n., ohne (jJct S'** a. Colin I. E ; 2»<» p. Get ohne fUhlbare 

Bcwegg. itO., 8^^ p. Cop (Jet , kz., schwache Bewegg. 

Okt. fi. l'-' a. Concep. E mit st (Jet. S, T)*' p. Chanarcillo 1^. (Jet., 
SO'i 1), schw. Bcwegg. 14 , 9** p. Cop. st . Ig. E., schwachc:> Oct. — , 9" p. 
Sam. St., 7s D, gz. schwache Bewegg. In Valp. St., 10s D. 17, o*" p. 
Sant St, 4 s D., viel Get. 20., 2 a. Concep. kz. K, kein Get 28., 10*** p., 
Sant st Sti 1 s D. 



N6! Die Aufzeichnungen fiir die Ortc ausser Sant. gchcn bloss bis 
Okt. 1856. 

Novbr. L, 10*« p. 4., 8« a. 7., p. 28.. ll'» p. Sant St 
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Dexbr. 10., 5« a. U, 6*> a. 17., 10" p, dcsgl. 
Anro.: 1) M. A. B» X, p. 74: •Al dates mensaelics manquent< ist 
/ i^eint far Bant, im J. 1856. S) 1856 letzte Eruption des Osorno.*) Nach 
j Fonck soti 1B51 Ruhc cin^ctrcicn scin; at)cr man will auch noch spaterhin, 
; bcsondcrs in den (iOcr Jahrtn, FcQcrerscheinungen und Rauchcntwicklung 
am Osorno bcobachtct hahcn.') 

') P. G. M. INMi. p. t:(2. ^ji 1{. StctTen. a. a. RichlbufenresUcbriU. Dcrlio p. SXt. 

t 1856. 

.Tnn t , 11" a. Sant E 

Vvhv 10, nachts Vaidivia schwachcs E. (AnwanUtcr). 222., Sant. 10^^ a. 

iU., 12'" a. 

Marz 12., 12'»a.; 16., 5'" a ; 20., I'-'^a; 25.. 1*" p. u. 31, 12<" a. Sant. K. 
Im Hcrbst (M&rz— Mat) in Concep. 8 E. 

Jitli 21., 8'' a. San Felipe 2 st. St, 30s D., mit dumpfem Get. Im 
Juli 8 E. in Sant. 

Aoff. 15., 4** p. San Felipe 2 St., 25 s D., vorher Get. Im Aug. I E. 

in Sant. 

S^'pt 25., l^o a. San Felipe I. E , 22 s D., vorher (Jet. 2H , C,*" j.. n ^rossc 
Krsch., 70s i)., mit st. 'Jet. Um 8'* p. 2 schwachc IJcwcg^. des Hodcns. 
29, 2, 9*«. 6(?)««, 10'-'^ u. p. schwache St. Im Sept. 3 E in Sant. 

Okt. 1., 6" p. San Felipe schwachc Bewcgg., 8 s D. 2., 2'' u 9 a. 
2 1. E., 1. 10s D. 26., 10 p. E. mit st. Get. 28., nachts in Chile (wo?) st. St. 
Im Okt. 1 E in Sant. 

Anm : Nach Klnge (>Ober die Ursachen der in den Jahren 1860—57 
statt^cfd. ErderschftttcrungcnO hat cs in dicsem Monat in Chile eine grossc 
Zahi von E gegebcn ; er j^ibt aber keine naheren Daten. 

Novhr. «., 2Vi p. in Chile st. Ersrh. V.l , lO'/i a. n<'n» r st. St. -Scit 
dcm 28. Okt. hat cs mchrcrc ge^ebeno; uu? Im Novbr, 1 K. in Sant. 

I 1857. 

Jan. 8 ErdbcV)Ciila{:jc in Sant. 

Ffbr, S., 8 p, Vaidivia E. (Anwandter). — , 

Miir/. 17., Vaidivia 2 St. 
April 3 Erdbelienta^e in Sant. 

Mai 1 Erdbebentag in Sant. (am 7., 8' 4 a. st. u. vcrlang. Ersch.). 
6., 8 a. San Felipe st. St., 90s D, Get. folgte. 9., 10*» p. st. St., 20s D., 
vorher Get.', 17., 8 a schwaches £. 25., 11** a. st. Get., I. St. folgte. 
27.. 6*" a. gross Oct , E. folgte. 

.Iiini 1 Erdbebentag in Sant. Im Winter 1867 (Juni— Aug.) in Conccp. 0 E, 

Juli 1 Erdbebentati in Sant. 

S»>pt dcsi^l. 17 , Vnldivia schwaches E. 24 , 4''" p. San Felipe st. St . 
30 s n 29.. Vaidivia schwaches K. Ira Fruhling 1857 (Sept.— Novbr.) in 
(joncep. 1 E. 

Okt. 1 Erdbebentag in Sant. 16., 3*^ p. San Felipe st. E., 2 Perioden. 
I. i;cwOhnlich, 11. schr st., mit gross. Get., 40s D. 18., O^'a. Valp. E., O— W, 
SOs D. .,11^ p. San Felipe Ig. Get., 1. Bewcgg. 20., ^ p. ahnl. Er- 
schcinung. 



/ 
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Dezbr. 1 Krdht bcntaj; in Sant. H., 3« p. San Kclipc schwaches Oct.. 
Jk St. folgtcn, I. gcwOhnl., II. si., cndi^tcn mit Ig. Ucl. Urn 10*" ncucs lict 
u, I. E. 6.. p. St. Oct., kz., I. E. folgtc. 



Jan. 1 Krdbcbcntag in Sant. 
Mtirz 2 Erdbebentagc dasclbst 

April 3 Erdbebcnta.^c Sant. '>4.. 7*'' a. Valp. K. von NO, 40s D. Urn 
7 a. auf 28" 51' s Br. 75«> 5'j' w. L. Sccbibcn. 25s D (R, I ) 2« 2 od ft Ml 
von dcr Kustc cntfcrnt (27» 3' s, Br. 71" 21' w. L.) he It i^^cs .Sccbcl>en (K I ) 

Mai 3., Coqu. heft. Kidsios.s, wclchcr Schadcn vcrursachtc; als Sccbcbcn 

160 bis SOO Ml. vom Lande gef&hit. (R. I.) 

Jnni 1 £rdbebentag in Sant. 16 , mittags Valp. K , 80s D.. vorher 
Blitzen und Oonncr. 

Jnli 1 Krdbebentag in Sant ($., 6% a.» vcrlingcrtes Get., folgte St. St ) 

Anff 1 Krdbebentag in Sant 

Okt dcsgl 27, 0''» a. Val).. st. Tv. 10s D. 

Novbr. 1 ErUbcbcntag in Sant. 22.. II a. Valp. E. 30., Cop. E, 



Febr. 1 Erdbebentag in Sant 6., 7« a. Valp. st. K . 10 s D. 19.. 5" a. 
desgl., 20 s D., mit Get. 

MXn 1 Erdbebentag in Sant. 



24., 6 i>. Trnmnhoii rod. Va!j). 

tluli 1 Krdbtl>cnta^ in Sant. 

Aujf. desgl. ii., Ct)p. i> K, davon nns zlcinlich st. Hi., p. Chile 

(Sant.?) I. E., vorher grosses (ict. Es regncte sehr st. 16., ll*** a. Serena 
Get. u. schr st.« kz. E. Lcbhaftes Blitzen im N. 17., Valciivia E. 
— Okt. 5., um 8 a. Cop. horizontale Ersch. von N— S, vorher 

fiirchterliches Get.; sie hat ca. 4 Min. in ihrcr grossten Staikc 



crt und hat sich dann vermindert. An ditscni Tat»c ver- 



gingen kauni 5 Min, ohnc St.; densclbcn ging mcisl cin dumpfcs 
Get. vorher. Dcr Wind hlics mit Wiit ; die Hitze war unausstehlich. 
Die Zcrstoriin<^rn sind betrachtlich L,H \vfsc'n; die Kirchcn etc. habcn 
vie! geUtten; 115 Hauser sind ganz iimgesturzt, 224 wurden 
unbewohnbar. Die Schienen der Eisenbalin haben auf einem 
Raum von 6 Ml. ihr Niveau verloren. Die Erdc hat sich an 
mehrcren Stellen geoflfnet Das Mecr zog sicb mehreremale vom 
Ufer zuruck; das Wasser ist um 19 Fuss gcsunken und soil einen 
Raum von 150 M. am Strande trocken gelassen haben (wte 
lange?); alle Hafengebaude haben mehr oder wcniger gelitten 
(durch die Flutwellen ?). 



— 1858. 



f- 1859. 



Mai 21., 4 a 
28., G' l p 



j Valdivia 2 zieml. st. St., scheinbar von iN. (Anwandter). 
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/ Man zahlte an diesem Tage in Cop. 50 einzelne St., am 
folgenden 25, dann 18 etc. bis zum 19. Okt (NBI Genaue Zeit- 
angaben siehe M. A. B., XIX!) — In Caldera daaerte die erste 
Ersch. 2'^ Min.; es gab dort viele Ruinen. In Tierra Amarilla 
hat man fiber 2 Min. nottert Die Ersch. ^'ing scheinbar von 
W— O; die Gebaude oszillierten wiePendel, viele sind beschadigt 
worden. Bis zum 10. Okt., uiii 10 a., will man dort 57 St. ijczahlt 
haben. In der Mine von Carmen Alto gab es lunstiirze, iinter 
welchcn 8 odcr 10 Arbeiter be^frabcn worden sind. In Serena 
vernahm man um 7^^ a. ein Ig. unterird. Get., welclicm cine sehr 
langs. Ersch. folgte, iiber 80s D., von N — S. Am 6. Okt. fiihlte 
man um 1 a. ein einzelnes, schwaches E. 

19., 12'" a. Se rena <ier. u. sehr langs., kz. Ersch. An ciiescm Tage hat 
es wahrcnd 2 Sid. j^ercgnet, cine sehr bemerkcnswcrtc Sachc fiir dicse 
Jahrcszeit. ^ G'/i a. Valp. zicml. st.E. 22. , 12*/* a. Serena kleines, ganz kz. E. 

Novb r. 8., Cop. a. Caldera ein heft. Erdstoss. 14., 4 p. Chile (Ort^) 
grossc Bewegungen, gefolgt von anderen wShrend einiger Sekd. 

Decbr. 4., Valp. mehrere £. Die starkstcn fandcn statt um 12 mittags, 
eyi p. u anrj 5., um 3'/t a. 81., 8 (?) in Chile (Ort?) E. 

Anm.: ') In Sant. waron 1859 l)loss 4 E. (Febr., Marz, Ju!i u. Aug.) 
In den 50cr Jahren hat der LluUaillaco nur scltcn gcraucht. 

V. TMhudi. p. C. M., lH<i5. p. 835. 

*) Um 18G0 hatte der Villarica eine Erapdon, die aber nur aus welter 
Ferne bemerkt wurde; dieselbe kann nur schwach gewesen aein, denn die 

Schneedecke seines (ripfels liess keine grossen Verftnderungen wahrnehmen. 



OGlueniui. Die Natur. IHiH. p. 15. 

1H60. 




.Ja n 9. , 9" a. Serena langs. Ersch., kz. D., ohne (iet. 31., C a. sehr 
Ig. Get., St. St. folgte, 15 s D. 

Febr. 1 ., 7V« a. Coqu. Get. u. ks. E. 6., Valp. kz, E, It, 6 p. Cop. 
sieml. St. E. 

MKn J6., 2 a. Coqu. kl. E. 24^ 8 a. Get mit kz., langs. Ersch. Um 

8M p. St. unTerird. Get., kz. heft. St. folgte, O— W. 26., 3'° a. Valp. E. 

April o , ^c<;jen 10 p. Valp. st. Ersch. 10., 3*' p. Coqu. («et. mit langs., 
kz. E. 19., 5*^ a. Get. ii zicml. st St.; am'Vormittag noch 8 schw&chere. 
20., 2"" p. (Jet. u. St., 10s D.; um 8 u 11" p. noch 2 I. E. 

Mui^., 6^ p. Ig. Get. u. langs. Ersch., N— S, 10s D. 18., 4'-' p. Get. 

u. kz. Ersch. 86., 9** p. langs., aber Ig. Ersch., S— N, ohne Get. 

Jniii 1., a. schreckliches Get, 60s D., ohne Bewegung. fi , 10 p. 
dunipfcs tTct! u. £. 7^5i<> p. unterird. Get., 2 kz. St. folgten. 80., 12V« a, 
desgl. u. kz. St. Es regnete in Strdmcn, durch eincn starken Wiiul von N., 
wenig vorhcr bemcrkcnswcrtcs Blitzen, NW. 24., S*" a. unterird., ig. Get., 
ohne St. 25 J p. kz. unterird. (\et., kcin St. 

.Tnli Jl., 1'/* a. 1. E. 8., nachis Valdivia E. 14., Valp. kz., aber St. 
Krsch. 25., Ccrro Ncvado u. Badcr von Chilian mchrerc St. 
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AiijT. 1S_, r/4 a. f'..qu unterird Get., ohnc St. 25.. 2'-" p. I. St. 
29., iU"' p. 1^.. unterird. (ict., ohnc rSt. ; cs regnete. Ul., 5 p. Valdivia st. 
E, (Anwamlter ) — 

St'|> t a. Coqu. (iet. u. zitinl. st., I^. K. 5., P*' p. (ict. u, I. K., 

6 Min. spatcr ebenso, 6., 7"* p. Get. u. sehr heft. E.; N— S. 11 . 3** p. st- 
St, O— W, schr kz. D.^TO., a. 19» s. Br. 70» 24' w. L. (chilen. KQstc) 
Seebeben gefQhlt (R. n.) 25^ 10" p. Coqu. unterird. Get, ohne St. 
20., 4 a. sehr Ig. Get., kein St. 

Ok t. 5 , Cop. wicderholtc Erdst.; man ziihitc in 24 Std. 16; viele 
Gcbaudc sind zcrstort (ol> 1859?). 20., 9^^ p. Co(iu. (ict u. schr heft,, Ig. 
Erdb. 2S . i a. Ig., unterird (ict., heft. St. folgtc. .30., Valdivia st. E. 

Novhi. 19^, 7V* a. Coqu. liet. u kz. E. SJ2., 12<» p. Ig. Get. u heft. 
E., 20 s D. iijl, } I. E 

Dvsbr. murgcas Sant. £. 

Aiun. : Far 1860 sagt (iay, wclchcr seit mehrcrcn Jahren fiber die Erd- 
beben in Bant. u. Valp. berichtete (M. A. B. XVIIL): >Uno solo temblor dc 
tierra heroos esperimcntado to que cs rare pues ban habido mcses en que 
han sido machos. « 

1861. 

Febr. 8., zwischen 6'^ bis Vjt a. Valp. 4 kz., I. E. 

JSkn 20,, gegen 8'/4 p. Mendoza (Ai^ent.) zerstorendes E., 
das sich auch nach Chile, den Querketten der Anden folgend, fort* 
pflanzte und in Sant. um 8^^ und in Valp. um 8'^ p. als st. 
wellenfg. E. von 50s D. notiert wurde. Scrope schreibt einer 
Eruption des Aconcagua (I) den Aschenregen zu, welchen Reisendc 
am 20. Marz 1861 in der Nachbarschaft des Passes Uspallata 

gCSchcn habcn. Niberei ubcr dicfes E. ciebe Comptes readu». \m, p. U4m. 24., 2 a. 

Concep. zieml. st. £. 

April 2., 5^ a. zieml. St. £. 5., K'-^^" lOp.sehrI.E., wahrscheinl.inConcep. 

Mai 6 , Valp. kz. E. mm, 10 p. Valdivia £. (Anwandter.) 7., 3 a. 
Concep. (?) mehrere St. 

Aiip:. I , 7 p. Der Kapitan der enyl. Fregatte »Mendoza« hat auf der 

Hohe von Talcahuano eln st submarines E. wahr^enomnien. Kapit. Patcrson 
von der chilcii I'n ^attr "^usana- nicldct, d:u - cr um diese Zcit nahc der 
Kiiste von ("hUc (wor) cine neut Iiv l I uml i inc Ivauchsiiule jjeschcn habe. 
An dicbcni Ta<»e war in Valp. kcin I,. 2.. ciac I. Ersch. kundigte die 
Eruption dc-s ncucn V. bci Chilian an. 3. (oder 2.?) Eruption des V. von 
Chilian. In demselben Moment, wo sich der neue V. oflfncte, eriosch der* 
jcnige von Antuco. »£s wlirde sehr intercssant scin, zo wissen, ob diesc 
augenbiickliche Ruhe angedauert hat und wie lange.« 

Sept 18. bis 18., nachts. Sant. E. 14., 2=»^ a. Valp. St., Ig., wellenfg. 
E. 25., 12 nachts Sant. E. 30., Yumbel I. E., l>C|;lcilet von cinem st. (Icr. 
und gcfol^t von tier Erscheinung ciner leuchlenden Wolkc, i< ht1>rir w.ihrt nt' 
'6 oiler 4 Min. anf der Siitlseite. Fine Art Blitz hat den gan^cn llunmcl zur 
grosscn Uberraschung der Einwohner bcleuchtct (!). 
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Okt. 1(F<» )). Sant. E. « . 1" p f^t. E. zwischcn 12Vi u. X p. 

Valp. sehr st. E., dcm cin ausscrgcuohnlichcs Ger. vorherginj*; cs hat an 
dieienii»cn vom 20. Fcbr. 1885 u. 20. Marz 1860 (1861?) erinncrt. Es wurde 
auch in Cunccp. wahrgcnommen. (M. A. B. XXIII. wird untcrm 6., 0** p. 
rar Valp. ein St., welkni^. E. ohne Ger. gemeldet!) 28.. 4«* p. Sant. E. 
81., 8 a. desgl. 

Anm.: ')ImLattfe dieses Monats' stcllte Capetletti in Sant. magnctische 
Beobachtungcn an und wolltc aus den Sturungen dcr Magnetnadel E. vor- 
hersagcn; siehc M. A. B. XIX. odcr A. U. Ch., 18G2. p. 272 f. ^ Sicmen hat 
am 1. Novbr. 1861 den ncucn V. von Chilian hcsucht; cr sajjt nicht, dass er 
iirdsiussc ill dcbbcn Machbarschaft wahrgenommcn hat (P. G. M., 1863, p. 265 ff.). 

Novbr. 7., !!*• a. Iquique st. E., 10s D.; die vertik. Bcwegung schicn 
von N. zu kommen; sie war von einem furchterlichen Get. bcglcitet. Pic 
alten Leute konnten sich nicht erinnern, ein ebenso st. E. erlebt zu haben. 
80., II** p. Sant. E. Im Nov. bei Tagcsbeginn in Valp. kz., aber st. St. 

Anm,: Unterin 20. Novl^r. 1861 schreibt man aus Arauco: Der Fluss 
Nublc fQhrl vulknnisrhc Asclic niit sich. Seit cinifjen Ta<^cn sind seine 
VVasscr damii vollstandig l)eiadcn, sodass man sic nirhl vcrwcndcn kann. 
Die Fischc hind umgekommen; man sicht sic haufcnweise an den Ulern. 
(NB! Dcr Nublc fliesst am Chilian vortiber!) 

De«br. 15., 4'/t p. Tacna st. E. 



1862. 

.Tan. 1., 2 (?) Cop. E. 6., Q*^ (?), bOs D. 13.. 1,9 (?). 45 s D. 15.. 10 ... 



F«»bp. 81., 2**> (?), 1 Mm. D. 

Mfirss 21, 3 (?), 15s D. 2«« p., 16s D. 24., 10 p. Pisagua st. St.. 
wclchen man an der Kflste und in den Gebftuden des Hafens wahr- 
gcnommen hat. NB! Seit Anfang des Monats hat man dort mehrerc E. 
erlebt. 25., 10** (ri Cop. E,. 1 Min. D. 28., lO*' (?). 20s D. - Vom 1. bis , 
3 Marz hat Phiiippi den ncuen V. von Chilian bcsucht ; cr hat nicht das 
geringstc Zittern des Bodens wahrend dicser Exkursion wahr;;enommcn. 



Hci dcrsclben hat er den V. von Antuco Icicht rauchcn schen. (s^ 

Aug. 1861!) 

April IL, 4V'j a. Tacna st. St. 12., 5 a. Tacna u. Arica St.*) 16., 7 (?) 
Cop. E., 36 s D. — Im April speien die V. von Tutupaca u. Ubinas Ranch 
aus; der Chilian verschlimmert seine Aktivit&t wieder. 

Mai G., 8'» (?) Cop. E., 80s D. 11. 7% a «• P- Tacna 2 St. 
2K, 1*^^ a. Tacna heft. £. Dem 1. St.* der mehrere Sekd. dauerte, 
folgten in verschiedenen AbstMnden mehrere andere; sie waren 
von einem schrecklichen unterird. Get. begteitet. Bis zum 22. 
(8 p.) hat man 42 E . oder Ger. ohne St. gezShlt. Die St. dauerten 
bis zum 2. Juni fort ; doch verminderten sie ihre St&rkc u. Dauer. 
Man begann jctzt erst in die HMuser zuriickzukehren, wo man 

') Di« Angftli*!! fUr Tacn* tiitd ia dw l^olgc atett tucb ftr Ariet gundat (IMS- IflSM). 
GoU, ErdlicbcD Chilei. 8 



I Min. D. 
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bisher nicht zu schlafen wagte. Durch dieses E. sind viele Hauser 
beschadigt worden; getdtet wurde ntemand. £s ist gewtss, dass 
die Wirkungen der St. am betrachtlichsten in den den Anden 

am nachstgclcgencn Talorn wartn. Man schreibt die Ersch. 
den V. zu, wie denijciiiLien von Tutuiiaca, welcher damals 
rauchte, dem Tambo-Qucniailo (Co. Quciuita?) oder dem Winas. 
Obcr gcnauc Zcitangabc dcr Erdstusbc m Tacna im Mai sichc M. A. B. XXIV! 
28.. 1="* a. Valp. wcllcnfg. Ersch., 10 s D. 

Jnoi 1., 12 p. Valdivia st E. (Anwandter). ^ 10 p. Tacna E. 
2., lV/» a. 4., 87« a., 9» a. 9*^ p. 6., 9 u. IV/t p. 9^0 u. ll'A p. 
12., V/t p. (u. 4 a.O 18.. 4 a. 15., S"* u. 8» p. 16.. 8 a. 17.. 0^, 6 a. ii. 
10« p. 19., 9» a. 20., 4'*. sy* u. 10 p. 27., 4«p. 28„ 3V* a 21., Valdivia 
St. E. dcsgl. (ob beide dassclbcr) 

Anm.: Fflr Juni u. Juli fchlcn mctcorologischc Bcobachtungcn in Cop. 

Jnli 13., 4 p Tacna t. 18., 7" a. Puerto-Montt I. E. 22„ 7" a. Sant. 

^^^^^ 

1. E. 24., 3V« a. Tacna E. 

Aug. 5., 8V» a. Erdst. 9., 1*" a. 10., 2V» a. 12., 9'/* a. 14., 7 [*. 
16., 6^ p. NB! Die I. St. u. die ttnterird. Get. ohne Ersch. sind nicht gczahit! 
Seit Vollmond am 9. war das Wetter sehr feucht. 26., 6** u. 10 p. auf 
67* 29* s. Br. 68* 11' resp. 30' w. L. Sccbeben gefiihit. (R. H.) 

Sept. 2., 4 a. Tacna E. 4., 6" a. 12.. 9 p. 24.. 5'* a. unterird. Got. 
ohne merkliche Bcwegg. Am 7. u 12. Sept. wird aus Parana (Argcntinien) 
<;rh\varzcr Regen gemeldet, der wohi von einer Eruption in den Anden 
hcrruhrt (r). 

Okl. :i , 10" p. Tacn.i E. 9.. 6»" p. 22., 10'/« p. 28., 4'" p. 
Novhr. 2., A'/i a. 17., 2°^ a. 26., lO^^ p. 

Desbr. 12., U** p. 19., I'-' p. 25 , 6'/* p. 27., 10'/* v- 28., IIV* a. 
29.. 11% a. 81., 6 a. Am 24. im Tronador (41« lOT s. Br. 71" 40' w. L.) 
donner&hnliches Get. 

Anm.: Fftr die Monate Okt bis Dexbr. fehlen Beobachtungen in Cop. 

1863. 

Jan. 1., 4*« a. Tacna E. 4., 12V^ p. Valp. E.. horizontal O— W, 15 s D., 
aach in Sant. 7., 7** a. Tacna E. 18., 4% p. 20., 6 a. 26. (oder 28. }), 
V/t p. Cop. E., 90s D. 

MKrz 2., 10 p. .Sant. E. 7.. 3 p. Tacna E. 18.. lP/4 a. 28., 0» u. P/* a. 

2 E., d.is T St., II. 1. 

April 2., 5"' p. Valp. st. E.. 2os D,; auch in Sant. !*».. 2Vt a. Sant, 
zicml. St. E. 1 a. Valp. st. E., ca. 25 s D. (ob J_E.?) 17., 2% a. Valp. 

u. Sant. 2 St., 20 s D. 25., 1" a. Tacna E. 

Mai 5., 8'/2 p. top. E., 30 s D. 11'/* a. Tacna E. 6.. 2% p. Valp. 
u. Sant. fiT" 7., 2 a. Tacna E. 10., p. Valp. u. Sant. E. 12.. 4«* a. 
Tacna E. 15., 4 a. 20.. 9*' p. 28.. 11" a. 

Jani 1., 8 a. 8., 6 a. 18.. 8 p. Valdivia st E. (Anwandter.) 21., Sy* p. 
Cop. E., 40 s D. 
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.Inli 15., f)'j p., :Ws I). 17., O^'* ji. Valp. st. K, 30s D , mit st. Get. 

2\* a. Tacna i: JiO., 6'/i p. Cop. Ig. E., 90s D. HL, 7 a. Tacna E. 
3 p. (!op. E., 2os D. 

Anp. 3., 10«* p. Valp. u. Sant. E. 4., a. 12., 6" a. Tacna K. 

Sept. 11., 6*/« a. m., 4 a. Valp. at £.» 26 s D. 22., a. Tacna E. 

Okt. 1., I0» p. 2a.» 6«« a. Sant E. 21., 11% p. Tacna E. 22., 11" p. 
Sant. E. 24., 6 a. Tacna £. 26., 7** a. u. I** p. 29.. 8^ a. 

Novbr. 2.. 3»'' u. 8'« a. Sant. E. p. Valp. st u. Ig. E., 2 St 

Her seismipchc Tubus fkl n;ich S., u. (fer Mamict, wclcher ein Gcwicht von 
500 ^ festhicit, sprang n.irh O. u. btriihrte eine Klingcl, wclche mit cincr 
clektr. Battcnc in Vtrbiniiun^ war. 14 , 7'>» p. Tacna E. 27 . B'/i a. 29., 7 p. 

Dezbr. 8., 2** p. Valp. 3 St, dcr Tubus nach SW. 4 a. Tacna E. 

Anm.: Gegen Ende 1868 Eruption des Antuco; als Pissis 1864 dtescn 
V. besuchte, hatte er keine festen Massen ausgespieen, sondern er Hess bloss 
eine dichte Rauchwoike aufsteigen. 

Gegen Ende d. J. hatte 'auch der V. Rifiihue, den man fOr erioschen j 
hielt eine neue Eruption. (P. g. m« tm, ^ mi.) 

Jan. 8.» 11" a. Valp. I., wcllenfg. um 4** p. 8 neue, noch stilrk. u. 
ling. St 11., 6» p. Cop. E., NMO-SSW. 1^2., 2«» a. Cop, bedeuten- 
des E.,^^Fahrend 1 Min. Obwohl linger (?) als das von 1859, ist 
es indessen weniger heft u. zerst&rend gewesen. Es war von 

' cinem sehr st. unterird. Ger. begleitet, das erst nach der Bewcgung 
des Bodens angefangen hat. Die Erdstdsse waren augcnscheinlich 

' von NNO— SSW gerichtet, aber mit vertik. Bewegg. von oben 

' nach unten. Die Mauern, welche von N — S verliefen, haben 
vvcnig gclittcn, wahrcnd die von O— W j^rossen Schaden crlitten. 
i\lan i^!aubt(>, die V. in den Andcn haut n c.'inc Kru\)t'um gehabt, 
doch ist dies zweifclhaft (s. aber unten!). Man ziihlte am Vor- 
mittag 12 St. ; der Boden hat nach dem grossen St. haufig gebraust; 
man liorte bis 3 p. auch oft Ger. ohne St. Der Umfang des 
Schiittergcbtctes ist nicht gcnau festgesetzt. Man hat das K. in 
Punta Negra wahrgenommen, wo Hauser umstiirzten; in Tierra 
Amarilla, wo die Bauten schlecht waren, wurde fast alles zerstort. 
In Ojancos hat es grossen Schaden gegeben in den Minen von 
Elena u. Transito. In Nantoco, Totoralillo u. Pabellon gab es 

. zahlreiclie Ruinen. Die Zerstorungen reichten bis Potrcro Grande, 

ChafiarciUo, Tres Puntas etc. Beinahe gar nichts wurde in Caldera 

gespurt; man spricht auch nIcht von ausserordentl. Bewegg. des 

Meeres. Man liest im* »Moniteur< vom 84. Mars: >Am 11. in Cop. E., 
welches alle (!) H&user zcrstOrt hat Die 8t. waren bcglcitet von vcrt^ngertcn 
u. betSubcnden Detonationen; jedcsmal, sagt man, wurden bedeutende 

8* 
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Erdmasscn in die llohc gehobcn wie MeercsHutcn, dann zn '^Tosser Hohe 
in die Luft ^eschleiulert. — Im (iefolge des E. offnetc sich in dt r Rergkettc, 
vvi'irhe Chile von Bolivin trcnnt, mchr als 100 Ml. von ("op., ein ncuer V., 
ausspcicnd in Spiralen Stromc von schmutzigcr Lava.* Die E. wiedcrholten 
sich bis zum £nde des Monats (bis 20. ketne Stundcnangabcn!). 12., G*/t a. 
Tacna £. 21., 3 p. Cop. E. 3 u. 9 p. S8., 9 a. S4., 9 a. u. 9 p. 

25., 10" p.l^p, 2 St «7., 9 a. Cop. E. 80., Tp. 2 E.*)*^ 

Febr. 1., 10 p. Sant E. 18., 8** a. tacna St 11 Vt a. Cop. E. 
Mar/. 4., 10'» p. Valp. 2 E. ; dcr Tubus fid liach SO. IS.. 9% p. Cop. 
E., 10 s D. !«.. 11 V» a. 17., 5«-^ a. Sant u. Vnli.. 2 wellenfg. ?:r.sch. 

20,, lOy* a. CofT'E., 30s D. ; 12 nachts 2 St.. 2()s D. 2*« p Tacna St 

21., 10»« a. (?) ( op. St , lOs D. 9 p. Endc Marz, 3» a Valp. E. 

■"rApril iJV* p Cop. E. 0 ' u. 3" a. Sant. zicml. 1^; , st. E., auch 
in Valp., wellcnfg., 15 s D. — , 2^ p. Cop. E. 10., 9 p. 10 , Valdivia I. E. 
(Anwandter.) 20., 8^ a. Cop. fiT*" 

Mai^ 11^ p. 5„ 4 a. Tacna E. 18., 12% p. 19^, 12 nachts Cop. £. 
25j, 0" p. 

Jnni 8., 2** a. Valp. ks., wcllenft;. Ersch., vorher st., Ig. Get. — , 8' i a. 
Cop. E. 18., 6 p., 10s D. 25., 2 a. Sant. u. Valp. 2 wcllenfg. Ersch. 
20., 8" p. Cop. E. — In der Ictztcn Wochc des Juni gab cs in Valp u den 
benachbarten Distriktcn zahireichc u. zicmlich st. Errlcrsrh., c? ^ali leichtc 
Platzregen mit Nordwinden. In den erstcn Tagcn des Juli uarcn daselbst 
neue Erdstossc. 

jQli 15.. Valdivia st E. (Anwandter.) 27., 6 p. Cop. E. 28., 9 a. 
80., 2*« p. Sant I, E. ^ ^ 

Aug. 8., 8 p. Tacna £. 12^^ 10 a. Cop. E. 18., 7** a. Tacna sicml. 

st E. Hjj^ 9 a. Cop. E. —.1*^ p. Valp. u. Sant. 2 Ig., weNenfg. Ersch. 
15., 7V« a. Tacna E. 20., 11*« p. Valp. 3 St nacheinander, 80s D. 28., 7*» a. 

Cop. sehr st. u. Ig. E. 

S«'pt. IH., 5'« p. Tacna E. J9., 6»» a. 2lL 11 r Cop. E. 28.. 2 a. 
25., I** a. Tacna st. St. 8 p. Cop. E. 28., lO'/* p. 29., 4" p. T.icna E. 

Okt 8., 4 u. S'^'* p. 14., O^^a. U", b^,* p. Cop. E. IC, 4'/2 p :i4.. 'iV* 
u. 8 p. 27.. 10 p. 31., nachts {n. 1. Novbr.) Valdivia st. E., glciciucitig 
Eruption des Rifiihuc. (Anwandter.) 

NoTbr. 7., 5 a. Cop. E. 7** a. Tacna £., sehr Ig. 14., 8 p. Cop. £. 
15., lO'/t p. 16., gcgcn Mittemacht Tacna St. 26., ll" a. st. St 

Gcgcn Endc des Novbr. neue Eruption des Chilian, die bis Jan. 1866 
anhalt (Ofrhscnius a. a. O Pissis ncnnt dies in cincm Bricfe an Beaumont 
(Compt. rend. LX., j). 1095) cinen eigentumiichcn Fall, da sonst hci den V. 
der Andcn die Erupiioncn nur in Zwischenraumen erfoltrcn. DK smal oflnetc 
sich 200 m unter dem Gipfcl em ncuer Krater. Der Schnee, uclchcr vor 
diescr Eruption den Berg bedeckt hatte, wurde von dcr Aschc mchrerc 
Dezimeter hoch sugedeckt, ohne vollig zu schmelzen. Die Wcchsellagerung 
von Schnee und Asche ist an den V. der Anden h&ufig zu sehen. 

Dezbr. 18., 3 a. Tacna St. 



*) Filr Cup. beseichnen im Jan. die .SU. die Zeit der Nolierung. 
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Anm. : ') 1864 zt ij^ic dcr Yaima (^i.launa) KruiJtion, scitdciii hal cr 
kein Zcichen von Bewegg. gcgeben. oducniit*, Die Natur. 1884. p. 15. 

^ >La Patriae, einc Zeitung in Valp., gibt unterm 27. Dezbr. 1864 
folgende Stelle von Cerro del Sur wieder: >£s sind jetzt 6 Tage, dass wir 
unaufhOrlich Detonationen horen, durch welche der V. der Bader von Chilian 
seine ncuc Tatit^kcit kurul gibt, tlic l>csiiinint ist, als Vcntil zu dicnen fiir 
die ungchcurcii Pulsatiuiicii dcs Krdinncrn. Die heftigcn Wcllenbewegungen, 
welche dcr Ausbruch lu rvorbrin^t. j^clan^tcn eini'^cinalc bis zu uns und 
licsscn unsre Fen&ter erzittcrn. Nach Aussage dcr Rciscnden, welche von 
Chilian kommen, haben diese Bewegungen mehrere Hloser in dem alten 
Dorfe dieses Namens einstfirsen lassen.« 

') In den Nachrichten von Chile, welche bis turn 17. Sept. gehen, ) 
erwilhnt man den Ausbruch eines V. gegen Kap Iloorn zu. / 

*) In A. U. Ch., 18G5 steht: »Von 1851 bis 1864 hat man in Valp. 
22 E. eriebt, tlavon 4 im Mai, 3 je ini April, Juni u. Novbr., 2 jc im Fcbr., 
Juli, Aug. u. Sept., I im Okt.« (?) f t 1' l -/<».. 

lSli5. V " ' 

Jhu. a'/i a. Sant. K U„ II" (?) Cop. Ig., 4" p. 18., 8 a., 6 u. 9 p. 

11''° a. ^ 

Febr. 4., 4«« a. 10., 11 a. 15., 3'" p. Tacna Si. 23., 2« p. Cop. E. 
Min M., 6» a. Tacna heft St, 17., S»» p. Cop. E. ^, Vl% p. Tacna , 
St. St. 18., 12** {>) Cop. E. 21., 8» p., 228 D. 28., 7» p. Tacna St. / 
April 8. auf 4., nachts St. 11„ S"* u. ff» a. Cop. E. 18., 8» p. Tacna 

St. IK., 1230 a. -iiO., 6" p. Cop. E. 

Mwi 2., l^p. 3., 3»" a. 3»« p. 8., P) n. Valp. u. Sant. 

I. ">()s D., 0~W. 21., 4 p. Sant. 2 St 22., 9»« p. Sant. u. Valp. 3 St. 
30.. 8'« u 8^^ p. Tacna St. 

Juni 11., 4'» a. St. 2*» u. p. Cop. E. 20., ll** (?) 22., 6 u. 

8V« p. Tacna St. 26., 6 aTSant. E. ^ V* 11. 4** p. Cop. E. 

lull 20., p. Sant. £. 28., 9*i p. Tacna heft. St. 27., p. St. 
28., 11 (?) Cop. £. 
• Auff. 11.. 9" a. Sant. 2 St. 17., 8*-^ a. Cop. E. 

Srpf 7 , n p. Sant (in. inirE. 12., 8 p. Tacna St. 22.. Valdivia I. 
E. (Anwandtcr.) 25., 6** a. Tacna St. 

Okt. 3., 1" u. 10*« p. Sant. und Valp. 2 E. 18., 10*^ p. Sant. heft. 
Get., 2 St. folgten. 24., 5" a. Cop. E. 

Novbr. 4., u. 9"» p. 5., 6« a. ? (Mitte Novbr), Sant. si. St, init 
Get 28., p. Tacna St 28., 7»'p. Cop. E. 

Desbr. 12., 8^ a. u. 3 p. Zwischen 25. u. 81. , 8'* p. Sant Get. ohne St. 



\ ^ Jan. 8., 8«» p. Cop. E. 9„ Valdivia 1. E.' (Anwanatcr.y 17., 4~ p. 
\ Cop. E. 22., 6« p. 28.,^ a. / 
* FebrT ll., 8*» p. 15., 10 u. gegcn 12 p. Tacna Si / 

Miirz IH., 8" a. Valp /icmlic h st. u. 1^'. Si. 17.. 7 '^ \\. Tacna St. 

18., S'/i a. Sant. st. St. 23., 10^' p. heft. Get, 2 St folgtcn. — , 6"* a. Cop. 

"E: 28., 1^' a. Sant St 29., 0" p. Cop. E. , 
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April 8., a. Tacna I St 7.. 13** a. Sant 1. £. 8., S a. Cop« E. 
13., 7** a. 19.. 8'* p. Sant. heft Get. 3 St folgten. 85., 6** a. Tacna St 
mm, ValdWia^. £. (Anwandter.) J6., 2** p. Sant Get mit E. ^ 7^ a. 
Cop. K 

^lai \2 , 12" a. Sant. Get mit K. ai2., 7" p. Cop. E. iO" p. 

Tacna St. :J<> , 9'" p. Cop R. 

Juiii <>., 1 a. Sant. Get. mit £. 7., 9 p. Cop. L. H., 3 a. IH., 10^/« a. 
Tacna St — 

JdH 5., 8 p. kurx vor 1 a. Cop. E., nachher Get 11., lO'/i p. Sant 
heft. £. 17^^ 6" a. (5«* a.) Sant n. Valp. st St. 88^ n'« a. Cop. 
2Vk Min. D. SJB., urn Mittag Tacna st. St. 8 a. Cop. E. 86., 8" p. 

Sant E. 9*-' a u S" p. (?) Cop. E. 27., 4" a. 

Aug. 2.. u. 10 a. (.5) 10.. 1»« p. Sant heft Get, I. bt 17., 9** a. (?) 
Cop. E. SJ3., 2»« a 27., 7" a." 30., 5~ a. 
- • • - Hcpf . 4., 4 p. Tacna S t^ 13. , 6 p. Sant. St. u. Ig. Get. 17., 7'* p. Tacna St. 

Okt 8., Valdivia 3 I. IT^Anwandter.) 7., 7«e p. 9.. 4»»a. -.i, 10«»p. 
Sant. Get. I St folgte. 80., 4» a. Tacna St 8t, 7^ p. Sant £. 86.75 a. 
Tacna St 88., 7" p. 

Savhv. 1., 12»» (?) Cop. E. H., Valp. 1. E. 16., Tacna heft Get. ohne 
E. 20 . 8"(?) Cop.E., 268D. 21., 7 (?) 84., 7V^ p. Tacna St 86., 12»' (?) 
Cop. E., 23 s D. 

Dezbr. 11., 12" (?), 15 s D. 31.. 10% p. Tacna heft St 

1867. '/^ / 

Jan. 10., 8" p. Cop. £., 20 s D. 18.^ 10«» a. Sant u. Valp. 3 St. 
80^ 11" a. Sant I. St. 

F<'br. 4., 1" p. Tacna heft. St. 7., G""^ i.. s., 7^" p. 14 , n"® p <'"P- 
E. !«., 7*" a. Sant 1. St. 18., 2 a. Tacna heft St 19., 4"» p. (.-J Cop. E. 
2t, l"'p. 25., o*- p. Sant. 1. St. 

Marz 12., 3<« p. Cop. E., 45 s D. 

April IB ., 10*0 p. Vatp. u. Sant 2 heft St, lbs D. 15., 2>* p. Sant 
1. St 81,. 10* a. (?) Cop. £. 84., 6« p. 88., 1« a. 

Mai 11.. 7'«p. Tacna heft. St. 122! P- ^^"t- > vor- nach- 

her Get. 1* , V2^/t p. Get. ohne St. 21., 2',i a. Tacna heft St. 20.. 3"-^ a. 
c:o]). K . 2M , 12" p., 20s D. ^ V. Ubinas hat Eruption; schon seit dem 
24. E. u. Rauchausbriiche. 

JunI 3., 5" a. Sant. heft. E. mit Get. «.. 9" a. Cop. E., bis D. 
8., 7»» p. Sant. 1. E. mit Get. 9., 7 a. SB" s. Br. 97* 40' w. L. submar. E. 
'(k. I.) 10., 1^ p. Sant at E. mit Get 84., 8** a. Tacna St 

JnlT 6., p. Cop. £.. 16 s D. JO, 8** p. Sant I. E. mit Get 18., 4** p. 
Tacna St 15., 9* p. Sant. heft. Get. ohne E, 27., 4'" a. Tacna St. 

An;?. 774'" a. Cop. E. 8 , 3'" a. 9., 4 a. 10., 2 a. S'" a. Tacna 
1. St. 10., 1" p. Cop. E. 18., 9 a. Tacna St 11 a. (?) Cop. iL 

23.. 12'* a. (') 31., a. (r). 

S»'pt. 3., 10'« a. (>) u. " p. Sant. u. Get. 13., i2'- p. (I p.) 

Tacna sehr heft St. 15., 7 a. Valdivia I. E. (.Anwaudter.) 23., 7^ p. Cop. 
£. 84., 11*" a. 
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Okt. 8.. 2^ a.. 90s D., u 8» p. It, 7 a j^fef E. 12., 6» p. Cop. £. 

13., 4»* p. 22., 9»' p., 20s D. 25., 1*' p. — IiHr. auf 34" 55' s. Br. 77» , 
38' w. L. (ca. 100 Scemcilcn siidostl. von Juan Fernandez) submar. K ^cfuhlt; 
nach demselben fuhr das SchifT 2 Sid lan^ durch milchweisses Wasscr, in ^ 
dessen OberHachc man cine Mcn^e totcr h ischc suh. (R. 1.) — Gegen Ende i 
des Monats im sudlichcn Chile mchrcrc St., wo? 

Novbr. t., 9»a. Cop. E. 7., 2» u. 8 a., 2 s u. 40s D. II., 6'<»a. Sant 
E. p. Tacna heft. St 17., ll» a. 

Desbr. 12., 12^ a. (^) Cop. E. HK, I** a. Sant. xieml. st £. mit Get. 
^efolut von i inem Wechscl in dur Atmosph.ire. 19., 6'/* a. Tacna 3 St 
21.. 6'o u b'' a. Cop.. 50 tt. 10s D. 22.. 9>» p., 40s D. 28., IQ- p. Sant 
E. mit Ig. Get 



1868. 

Jan. 7., Concep, E. 10., iy» a. Tacna St 13., 5" p. Cop. E., 35 s D. 
14., Vfi a. 22., 9 a. u. 4« p. 28., p. Tacna St 29., lO'/t p. 30., 6*»a. 

Ifebr. 8.; 19*' a. Sant 1. E. mit Get 10., 1«> p. Cop. £. 13., 3** p., 
1 Min. D. 24., 2»« p., 6s D. 28., 11" p. Sant. at E. mit Get 29., 6» p. 
Valp. u. Sant. wellenfi?. E., 15 s D., 2 St mit Get. 

Miirz 4 , a"* u. 8*' p Cop E , 18 u. 10s D. 

April 1.. Valdivia E. (Anwandter.) IS., p. Tacna heft St 23., 12<« p. 
Cop. E. (Oder 2" >). 

Mai 7., 8" p., 3 s D. 8., 11" p. Sant. heft. Get., I. St. folgte. 13., 2" p. 
Tacna heft. St 21.. 4*<» a. 

Jnni 4., Valdivia I. E. (Anwandter.) !•> a. Cop. heft. E.. 4 s D. 
9.. 4'« p., 3s D. 12., 6% a. Tacna E. 20.. 8** a. Sant E., vorher Get 
22., 8' i a. Tacna St. 23., 3»' p. Cop. E.. 10s D. 

.Inli 5 , Valdivia 1. E. (Anwandi- r 7 . 8^" p. Cop. K., 90s D. 16., 2" a. 
Sant. 2 St. mit ^t., schr Ig. Get lt>., 3" \>. 1. E. mit Get. 

Auji;. 2 :{ Mitternacht, Tacna u A.St. 10., 8»° p. 11., 2»* a. u. 
8*« p. 12 , 1^-^ a 1:5., ca. ,5 p. Tacna ii. Arica ein heft. K. Vriih 
war dcr Ilimmel rein, gcgcn 4 }>. liberzotjtm nllmalilich Wolkcn 
den Ilori/ont. Die am Molo von Arica cini^fnistete Kulonie von 
SeevuL^cIn flot^ schon vor deiii I*], mit lautem Geschrci umher. 
Vm 5" ' p. hortc man in Tacna cin diimpfes unterird. Ger. ; in 
Anca vernahm man dassclbe zucrst im gebirgigen Teile ostl. von 
der Stadt, es klang imgcfahr, wie wenn 2 schwere Massen zu- 
sammenstossen, und schien sich von N — S fortzupfianzen. Dem 
Gcr. folgten plotzlich leise Schwingungen, die in weniger als einer 
halben Minute in eine heft, vertik. Oszillation iibergingen und den 
Erdboden in Schwankungen versetzten, sodass es einige Muhe 
kostete, ruhig stehen zu bleiben. Die Dacher hoben und senkten 
sich, als ob es heft, bewegte Tucher wSren, und die Steine des 
gepflasterten Hofes schienen einer urn den andern in die Hohc 
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gedrSingt zu werden; man konnte von den D&chem Teile erblicken, 
die sonst von querlicgenden Karniesen verdeckt waren; in den 

Talcrn und dcr Stadt beobachtete man, dass Fliissigkeiten in 
Gcfiissen wie Fontanen hoch in die Hohe spran^^en ; schv. crc, 
lange Eisenstangen, die senkrecht an der Wand lehntcii, wuiden 
nach alien Richtungen umher geworfen. An mehrenm St' llen 
offncten sich Spalten (bis 2 — 3 '/oil lireit), wrlchen StcUih und 
Gase entstromten. Die Ersch. war von einem unterird. Rollen 
und Donner begleitet. In Tacna gab es grosse Verwiistungen, 
auch in Arica; Cerro de Pasco wurde in einen Triimmcrhaufen 
verwandelt, es hatte ausserordentlich viel Menschenverluste (wahr- 
scheinlich erst am 16. oder 19. August!). In den Andenpissen 
sturzten die Felsmassen von den Berggehangen, zerklufteten die 
Berge und wurden teilweise die Wege verschiittet. Der Misti 
rauchte ruhig. Verbinden wir die Orte Arequipa, Islay, Mollendo, 
Moquegua, Ilo, Tacna, Arica, Pisagua und Iquique durch eine 
Linie, so erhalten wir eine Ellipse (?), die uns im allgemeinen 
den Umfang des »Stossgcbictcs (1 Iau])tschuttergebietes?) darstellt. 
Das Epizentruni liegt wohl bei Tacna, da wir von hicr die friihcstcn 
Aufzeichnungen haben (r); dicse Stadt steht auf Al!u\ iall)oden. 
Ober die ostlichen Grenzen besitzen wir nur un ichcrc AnLjabcn. 
SichcT ist, dass das E. auch in La Paz wahr^cnominen wurde, 
obwohl nur als ein schwacher St., der sich in der darauffolgenden 
Nacht wiederholte. Es soil sich auch 50 span. Ml. in der Richtung 
nach Cochabamba fiihlbar genuicht haben. Nach S. war dcr St. 
nicht so heft, als in der Richtung nach N., woselbst er sich als 
heft. Schwingung des Bodens ausserte. Der St. hat sich in nord- 
licher Richtung bis Lima for^epflanzt und nach 5. bis Cop. (hier 
um 5'^ Bewegung von 2V< Min. D.) und Carrizal Bajo, wo man 

noch Get. hdrte. Mit dem £. waren grosse Flutwellen verbunden. die 
betrachtlichen Schaden venirsachten (vergl. Hochstetter, Ober das £. in 
Peru am 13. Aug. 1868 u. die dadurch veranlassten Fhitwelten — Sitsg.-Berichte 
der k. Akad. der Wissensch. Wien, 68. Bd., 1866). — Die Ersch. daucrten 
noch mchrere Tagc an; bis zum 29. Aug. konnte man wenigstens 250 einzclne 
dcutlichc St. zfihlcn; in dt n !et7.ten Tagen warden sie seltener, sie fanden 
bloss mehr 2 — '6 nial des Taf^cs statt. 

Eine ausfiihrlicht- Schildcrung ilies(, s V.. ^u:hc Ik i ( \ L. Giicbbach, Die 
E. in den Jahren 18ii7 u. 68 — Mittl^. dcr k. k. gcogr. Gcs. Wicn, 1869, 
p. 200 IT. 

Dazu bemerkt C. W. Fuchs (a. a. O., p. 561): >Die Erdstdsse danerten 
im November in Peru u. Chile fort.« 



Digitized by Google , 



^ 41 1^ 



Am 13. Aug. 4** p u urdc auf 15" 45' s. Br. 76*^44' w. L. citi il n n ines 
E. gcfuhit, ebcnso um 5^' p. Noch am 17. Aufj. wurdcn auf tli i s l 1 -d- 
stossc "^cspiirt (NB! Der Postdampfcr Peru , uclcher am NachiniUuii tlcb 
13. nahc iJei c hikn. Kuste fuhr, hat nichts bcmciktlj R. I. 17., 1** a. Saat. 
hi. Get. mit I. K., um 8*" p. I. E. 

SSept 14., 7 I). I. E. mmt nachts (?) Talcabuano Austritt des Meeres; 
dieses war heiss. S8., 4 p. Sant. st. E. 25., Valdivia 1. E. (Anwandter.) 

Okt. 5., desgl. 9., 8* a. Cop. E., 30s D. 13., 1» a. E, von NW— SO; 
sii.itcr neun 1, St., und dann ctwa allc ' » St<l. ein St. bis 10 a., dann stiind- 
lich bis 14. um 7 a. —1 a. Valp. u. Snnt. I. E. ; abends Get.; auch in 
La Serena yefiihlt. In Iquiquc vvurdtn am scit)cn T:v^v 0) 2 st. E. wahr- 
genommcn, 3 u. 4 Mm. D. 14 , ?>^'i ]> Cop. E., 5b D. bV, 12'* p., 5s D. 
16., 3 a. Sant. E.; in Valp. crbchien cine Woge an dicsem u. am folgcnden 
Tage. 17., 7 a. Cop. £.. 6 s D.; dann um 8* iO% 1*«>, i'^, tt. 8y« St 

Tacna heft. St 18., 9^ u. 5*o p. Cop. ST «^ 1 a. Sant 1. St 19., 
tt. 8** a. Cop. 6 s u. 128 D., um p. 1 St 21., 6 a. Cop. St, 9 s D. 
^?L.8« p., 5s D.. 24 , 11^* a., 20s D. 25 . 5 a., 13s D. 29., 4«« a. Sant 
2 1. E. mit St. Get. lO'-* a. Cop. Si 4s D. 31., 2» a., 12s D. 

Novbr. 2., 7^* a. Sam. 1. K. mil st. Get. 3., 12"> a. st., Ig. Get. 
4., 4'» a. E. 7., 7 a. Cop. E., 15s I). 10" a., 10s D. 9., 6** a., 8s IX, 
dann um 6'" u. a p. St, von 120 u. 5 s D. 10., 8" p. E.. Gs D. 12., 2«° a., 
10s D. 18., 8» a.. 6 s D. 18., 1«» a., 48 D. — , 6» p. Sant E. mit Get 
20., 8»p. Cop. £., 4s D. 28., 4» a., SOs D. 29., 8>« p., 80s D. 

Desbr. 5., Iquique st £. IL, 2*^, 3 u. 4*« a. Cop. E., 160, 30 a. 8s D. 
14.. a., 15 s D. 15., 4* a., 6 s D. 

1869, 

Jan. 4., 12* a. Sant. E., vorher Get. — , 9*" a. Coi). E., IBs D. 
5., 4*^ p. Sant. Ig. E., aber schwach, ohne Get 8., l*" a. desgt. mit Get 
2** p. Cop. E., 10s D. 9., Talca 1. E. 28., 7 (oderO) p. Cop. E.. 5 s D. 
25., l«*a. Sant. heft St, 16s D., vorher Get ~, 123" p. Cop. E. 27., W^a. 
Sant. unterird. Get. 4 a. Cop. St, 10s D. 27. auf 28. um Mitternacht 
Sant, unterird. Get. 

Eebr. 2. oder 3., 9'" p. Cop. E., 15 s D 3., 12 1 a. Sant. r,et. ohne 
E. 5, IP* a. E. mit schwachem Get. ValUivia 1. E. (Aauandter.) 

10., 4'oa. Sant. E. — , lO*-' p. Cop. E.. 20s D, II., S^" a., SOs D. 4>» a. 
Sant unterird. Get 14., 9 a. £. 15., B'/s a. Cop. £., 16 s D. ^, 1** p. 
Talca 1. E. 80., 8>* a. st, Ig. E. 21., 7*^ a. Cop. E., 20s D. ^ 10** p. 
Sant E. mit Get 23., 10» p. heft. Get 

Anm. : Unterm 16. Febr. schrieb man aus Valp., dass in Sant. fast jedcn 
Ta45 St. stattfindcn. 

Mitrz 1., zwischen y ii. in S int. hett. Get. 7., 6'i p. Talca E. 15., 4V4 a. 
Valp. heft, wellenfg. K,, 15s i). — ., 4" p. Cop. E., 5s D. 20., G"-^ a. Sant. 
I. E. Valdivia I. E. (Aiuvandlcr.) 30., 10^4 p. Cop. E., 20 s D. 

81., 9Vt p., 16s D. 

April It, 2* p., Ss D. 20., 10^ p., 60s D. 28., ^ a. 30., 10*' a. 
Sant. £. mit heft. Get, gleichzeitig in Talca. 
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Mai 9., 9'* p. Cop. E., 6 s D. 10., 4 a.» 80 1 D. 5 p. Sant. £.. 

6 s D. 26^ 8 p. 1. £. mit Get i** p. Talca heft £.« O— W. 

Jnni 1., 1" a. Sant. 2 St. mit Ig. Get. 6., 11" a. Co]). K., 30s D. 
8., 12"' p. Sant. heft. St.. 20.s D. 14., IV^ p. Arequipn Uis Tacna heft. St. 
15.,, 12V5 u. 6'/* p. Ca]K E , 5 u. 20 s D. 17., 9*/4 p., 2 s D. 18., 1P» Talca E. 
19., 2"' p. Cop. E.. OOs D., urn 2'« in Coqu. 21., 12" a. Sant. Get. — . 10'«a. 
Cop. E., 2s L). Id 4 , 8'" a. Tacna E. 25., 6 a. Iquiiiuc I. E., auch ais Sce- 
beben gefuhlt. (R. II.) BO., 3'" p. SaTIt. heft. St. — , Tacna mehrere St. 



Juli 5.. 7»4 p. Cop. E., 2 s D. 12., 2% a., 30 s D. 9«/« p. Iquique 
£. 14., 2'> a. ^ 4\'i p. Talca 1. E. 15.. 6 p. Cop. £., 16 s D. 18., 6 u. 
6% a. Iquique £. ^ Il*> a. Coqu. £. 6Vt p. Tatca £. mit Get. 
17., 1*« p. Cop. £., 10s D. 20., S*/t p.. 60s D. SI., gegen 12 nachts Tacna 

heft. St. 22., nacht.s u. tnor^ens 2 heft. St. 8$., Tacna E. 25., PisaguaE., 
auf 19" 34' s. Br. 70' 17' w. ].. als Sccljchfn ^^t-fiihlt. (R ^ ^ 27,, ll'/i u. 
U^U a. T(]uiquc iu. Arcquipa) hcft. St. 28., 8 a. Talca E. 2t»., 2 a. Cop. 
St., 6 s D. ; ebcn&o 4*"' p. 

Ao^c. 8., 1" p., 1 s D. 7. u. 8,, Coqu. hauiig untcrird. Get. 4'/j a. 
u. 2 p. St., al>cr kz. E.; das Mccr erhob sich ctwa '6 rn ubcr den wohnl. 
Stand. 10., 4'/* a. Cop. h., 6s D. 13.. lO'/t p. Tocopilla hcft. St 14., U V« p. 
kluique Get ohne £. 16., zwischen 4—5 a. sehr heft» £. 16., Iquique 
mehrere St 4*" a. Arica schreckl. £., auch auf der See gefEUilt; um 
6 u. 9 a. noch 2 .schwachcre St. 17., 12% p. Sant. E. mit Get. 18., kz. vor 
1„' :nittaj»s Cop. St., 3 s D., mit Get. 10y« p. Sant. St. mit Get. 

lU.— 24. waren die E. im siidl. Peru (u nordl. Chile) sehr heftig. Am 20., 
1*-'* a. Arica St.. N — S ; an diescm I a^c tratcn in Tacna u. Arica 40 St. 
cin, die siarksten um 10**^, 10^ u. 11 a., m Kjuique 9 St.; auch hIs 
Seebcben gefuhlt. 21., V/4 p. (oder a. ?) Cop. E., 30s D.; kein Get. 
24., 1 (!•") p. Pisagua u. Tacna heft. E., 1 Min. D. Nahe an der 
Kiisti' he i Arica wurden an inehreren Stellen .starke Sccbeben 
<jcfuhlt. Das Mccr schicn rings um das Schiff zu kochcn und zu 
sioden. Die Riclitimg des E. war von N — S, da cs in Iquiquc 
erst 15 Min. spatcr cintraf imd auch lange nicht so heftig war. 
In Cohija wurde nichts niehr verspurt. In Arequipa war iJics 
soit Monaten das st.irkstc K. ; cs reichte bis 200 Ml, nordl. von 
Iquiquc. In Pisagua liat sich das Mcer erst uni 16 Fuss gesctikt 
und stieg dann uni 10 Fuss iibcr sein gcwohniiches Niveau. Auch 
in Arica wurdc die Flutwelle sehr verderbiich; 5 mal schlug die- 

selbe gegen das Ufer. NB! Am 24. Aug. hatten der Isluga, Pinchincha 
u. Cotopaxi Eruptionen; auch am Maipo will man untcr cincm E. cine 
Rauchsaule haben aufsteigcn sehcn. R. 1. u. II.; M. A. B. XXll. 25., i'** U. 
•» p. Tacna 5 St. 26„ 8 p. Sant. E 27., 2\i a. Cop. E., 30s D. 

St pt. 2., 7*" p. Coqu. E. mil heft. Get. 10., V/t p. Valdivia 1. 1£. 
18., 10»/4 a. Cop. St., 28 D. 14.. T'** p. Vaidivia 1. E. 16., 9« a. Tacna St. 
mm, 10^ p. Sant. hcft. Get. 19., 2** a. Tacna 2 St SO.. 6**" p. sehr st. St. 
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21., Valdivia I. E. (Anwandter.) 26.. 3^ a. La Serena E. 218.. l» p. Cop. 
E., 16s D. 29.. 3'/* a. Coqii. K. mit heft. Get. 

Okt, -i , Talca heft. Get. ohne E. 7., Tacna st. St. 10., 12" |>. C(h\\i. 
E. 18.. 2"' a. y^' a. Cop. St., 46s D. 17., 8 p., 2s D. 1»., 2» p. Cobiju 
St rait Get. 23., 3" a. Sant St. mit st Get. 20., 2'" u. G" a. Cobija st. 
wellenfg. £.; dann noch 6 St. 80., 12** p. Coqu. St mit heft Get. Um 
1^/4 p. Cop. 81., A** p. Cobija st St ohne Get ^ 6*« p. Talca heft Get 
Im Okt. spie der Ubinas 8 T^e lang Rauch u. Asche aus. 

Novbr 2., 2^ a. Cop. St., 10s D. — , ll»« p. Sant. St. -hnc Get 
4., 2»* p. Valdivia heft. St. «., 10*« a. Talca heft. St., S— N. H., H'^ p. Cop.. 
Sant., Coqu. u. La Serena E.. 40— 60s D. 10., 9\a p. Cop. St., 2s. 15., 3% p. 
Sant. E. 17., 1 p. Tarapaca I. St 18., 3" a. Talca 1. St. 21 , 1 a. Coqu. 
E. mit Get. U p. Cop., IDs D. 23., Si"^ a. Talca St., S— N. 20.. 5" a. 
87., 2V« p. Cop. E. 8*« p. 

Desbr. 7., 7 a. u. 7^/* p. Tacna St U„ 1 a. Cop. £., 1 Min. D. 
84., 8^ p., 80s D. 

\m. — 

Jan. 1, 3*/« p. Cop. i: , 2s D. 10., 8» \>., 5s D. 14., 2«» p., 7s D. 
15 , 5'" a. Coqu. heft, St. mil gross. Get. 16,, p. Cop. St, 4 s D. 
17., des^l., 6 s D. 21., I0»* a. Coqu K. mit Get. 

Febr. 8., a. II., S*^ a. Cop. E., 2 s D. 13., 8'» a. La Serena u. 
Coqu. heft. E. mit Get. 14.. V/i a. Cop. E., 10 s D. 27., 8*» p., 3 s D. 

Mirz 1.. Tacna 8 heft. St 4.. 8» p. Cop. £., 2s D. 8., 10 p., 6 s D. 
8., 6*», 6» u. 6"» p. 18., 9"* a. 80., 7« a.. 8 s D. 88.. 4*» a. 88., 12" a. 
Sant 1. St 

April 80., 8'/« p. Valdivia E. 21., ll*® p. Coqu. heft St. mit Get 
22., £., wodurch das Dorf Calama, 22 '/i^ s. Br. am Fusse der 
grossen Cordilleren, zerstort wurde. Es machte sich ostlich von 
der Wuste Atacama und langs der ganzen Kiiste von Arica bis 

Caldera fiihlbar; in Cop. (9*^ p.), 1 Min. 30s D. 88., 1>« u. p. 
Cop. St 87., 3 a. Sant. 1. St mit Get. 

Mai 2., 12'" 1, Talca heft. Si. .1 , 12»« a. Sant. I. St., 40 s D . mil Get., 
um 1« a. desgl. 17., 9 a. Cop. E., 5s D., um 3'« p. (?), 2s D. 86., 7'» a. 
Talca E. 31., 4*' p. Tacnn furrhtbarcs Beben mit anhalt. Get. 

Jlini 2., 7V» p. Cup. 2.S D. 4., 6 a. Tacna heft. St H 12-^ a. 
Cop. E,, 45 s D. 15., 2" a. Coqu. E. mit Get. 1«., 5»" p. Arica St. 
18.— 19., Mitternacht Cop. St , 6 s D. 88., 8^ p. Iquique Detonation, eincm 
Kanonenschuss ilhnlich. 86.. 2^ a. Valdivia £. 88.-86., Mitternacht 
Corral desgl. 

Jnli 10., 4>» p. Coqu. K. 14., a. E. mit Get. 17., 8V« p. 24.. IP" a. 
Sant. I. St.. mit heft.. Ig. Get. 26.. 9)t p. Cop. E., Ss D, 87., 6" p. Iquiquc 
heft. E. mit Get. 7 p Cop. K., 60s D. 

Aug. 1.— 6.. Iquiquc I. .St. mit Get. 8., 12',2 a. Cop. E.. 30s I). 9.. S^'- p., 
10s D. 11., 10'* a. 15.. 6V» a.. 5s D. 19.. [^c^cn 8 p. Tarapaca 1. St. 
80., 27i a. Carrizal Bajo St., 40s D., mit gross. Gel. 21., 2 p. Valdivia E. 
88., 12*1 a, s»nt. £. 84., 1*> a. Cociu. St 87.. Valp. E. 
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Sept. 13., 7Vi a. Cop. 48 D., um 10'« p., 5 s D. 17.. a., 85 D. 
29,, 11 p., 80s D. 

Okt 2 , 7» p. Sant. St mit Get. 7.. 10** p. St, 158 D. 11., 5^ a! 

desgl. mit Get. 17., 6% a. Talca K. 26., l'/* a. Sant. E. mit Get. 

Novbr. 3., 6V4 p. Coqu. E. 9., 3" p. Sant. E., 15 s D. 10., 12" a. Coqu. 
E. — , a. Sant. E. mit Get., 15s D. 12., p. heft. Get. ohnc E. 
14., II" a. Co<ju. heft. St. untcr (let. — , 2'U p. (?) Cop. E., 10s D. 
!«., 12'" p. I. St. 17., 2" p. (ah]u. hi It. St. mil Get. IS.. 8' 4 a. Cop. E.. 
15s D. 21., 2'»a. Sant I. St., vuthcr Get. 22., S'^ p. Coqu. E. 27., 10»" p. 
Sant heft St mit Get 28., 8"* a. Valp. heft St 

Deibr. 17., 1** a. K, N— S. ^ 6*' p. Sant 1. St mit heft Get. 
18., 7% p. Valdivia 2 St 9V^ p. Corral 2 schwache St 81., 1^ p. Cop. 
E., Us D. 

Jan. 18., Cop. (l** a.) £., 5 s D., urn 8** a., 10 s D. — Im Januar in 

Sant. 2 E. 

Vi hr. 2., Cop. (3** a.) E., IDs D. 7 ^^ in ( hilc zahlrciche Erdstosse. 
9 , Illapcl heft. E. 11., 4 a. Valp. dcsoi. la., Valdivia E. (Anwandter.) 
19., dcs^jl. 25„ Chile (wo?) heft. E. (seit Iboi dns starkste); in Cop. 1 Min. D., 
sUrk, N— S (lO^* a am 26.). — Im Febr. in Sant. 2 E. 

Marz a., Cop. (ll>»a.). E. 1 Min. 60s D.; um 4*' p., 20s D. 4., desgl., 
88 D. 14., des^l. (4" a.), 2s D. 24., 11** a. Valdivia E. (Anwandter.) 
25„ IQ^ a. abermals in einem grossen Teile von Chile ein erheblichcs E. 
In Sant erzeugte ein sehr heft. St Risse in den Mauem; um 11 in Valp. 
2 St, O—W, Htuser wurden serstort In Carrico 1 st und 3 1. St., denen 
um 5 noch cin St. folgte, der auch in Sant geffihit wurde {b*^ und in 
Rancagua. In Talca 7 St; in Ranc. nachts noch mehrere schwache. 



') Hcini Verglcich do ii^rdbebcnkataiogs vom »L>iceo del Estado para h'>R>bres« iu Co|>.. 
vofl dent ua« eine AbidirlR d«« H«rni Prof. LmngeBMeln l« Cop. vorllegt, mit d«tt VAroffcnt. 

Teh linden Pcrrcy's suliun wir zu unsrcr groiscn Ubcrr.iscliiiiij;, dus& von Novhr t^(l!» :il> die 
Uaico IB dcr Zeitangabe CmI Uurchwcg um IX Stuadcn vou cinaadcr abweichea. Bci dcr 
BenutiuBg der RrdbebenKtte ta dtu Ohttrr. McteoroL (a. a. O.) fUr Sant. erkannten wir dareh 
ZiuaiBmciistellcn Jiescr Oaten mit den durcib Hcrrn Dr. v. Dcssauer notierten. dau in dicsen 
Ohserv. die Z^ihlunt: Ucr Slundcn von I'i init?a'.;s l>i^ wieJcr ilahin erfolgt ist 'i P.i 
Ueobachtungen aus Cup. io dea Fallen, in denen eine Libcrcinstimmung mit den Uatco aus 
anderen Orlen hcnfchmi toHM (vergL i. B. 7. JuH 1(I73, 29. Novbr. IB7S. M. JuU 1874. 14. A»g. 
1.S7.'), Atig 1M77, 2*. l)c/br. 1S77 und i3. Jan. I-T- . siets cine um 12 Std. verschiedcne Zcil- 
ari;;abc caUiaUcu. ttttasao wir aoaehincn. das* aucb hier die Z&hlung von Etmal lu Ktmal durch- 
{•cfuhrt Ut. Herr der bei «ein«r AbtchriftBahmo dl« StUDdsoaiigabc tofort tn die beate 
gcbrauchlicbe Qbertrug, teilte abcr auf unierc Anfrage nil; dais dios Blcht dcr K»ll »ci ; cr 
!i '■<• ^ich (ici dem Ilerrn. der Jle Auficichnungen von IH7() — I**"."! vornahin, i;ikundigt und 
ei i..hrcn. dass die Stundcnangabc von Miiteniacht bis Mitternacht — 21) erfolgt sei (^wte ea Herr t. 
anaabm). Perrey boaume flir iWiS^lliTO die Ver6ffeBtlicbuBg«B im Aouario meteoroldjieo. 
Santiago W>\> ff. (das uns leider unzu){anglicli istl). Wir liesscn seine Datcn, die bit zum 
Ai. I)e;:l)r. lH7i> gcben, unvcraadert. Da die Sache nicht aufgcklart iat, hielien wir c« aber flir 
ciopfeblentwert. dass wir die Stundenaogabea flir Cop. von 1871 ab our unter Reienre aitf^ 
nabmcs: wir setiteo «ie stet« ia Kiammer bei. Daneben baben wir durch Herru Dr. v. D. auch 
fur jlicfc Si;*dt sehr schutzen^Mrertc Notiren ; hat das V'cricichnls dcs f.vceums flir A»!t; 1877 
blos» E. am lU. u. id., vergl. abcr den Katulog v. l>csi>auGrsI Die Datcn des Lyceums siad 
an der Stundenaogabe ia Kiammer za erkenaea. 
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Sant. 3 heft. u. mehrere I. St., NO-^SW, die meisten auch in Valp. 
87., Valp. 5 St. 

(NH' Solltc dieses K nic ht mit (lem vom 26. Febr. identisch sein? 
Vergl. auch die folgendc Notiz!) 

Tm Marz in Sant. b E. (!); in Tacna cricbtc man in Uiescm Monat 
mchrcrc I. St. 

April 4.. Cop. (IS8«« p.) E. 7., dcsgl. (T^a.). 15., dcsgl. (1" p.), 15s D. 
20., desgl. (2'» a.), 15s D.. um 6«* p., 5s D. 28., desgl. (8«» p.), heft und 
andauernd; urn 10** p. 1. S5.« desgl. (6*" a.), 20 s D. 

Mai 3., Cop. (2«" a.) heft E., 20$ D. 80., dcsgl. (12« a.), 1., 21 s D. 

Im Mai in Sant. 1 K. 

Jnni 2.. Cop. (3 p.) heft. E., 5s D. 10., dcsgl. (9»« p.) heft., 18s D. 
13.. (h sol. 112*-' a.). 12s D. 17., dcsgl. (7 p.), I. 20., 7 p. Tacna heft, St. 
27., Cop. (a'" p.) I. K. Im Juni in Sant. 1 E. 

JqH 4.. Cop. (y ' p.) 1. E. 11., Valp. E., vorher Get.; bis 2um 16. 
folgten noch zahlreiche St, die auch an anderen Orten gefOhlt wurdcn. 
mm, Cop. <8*« p.) £. 89., desgl. (7 a.) Im Juli in Sant 3 E. 

Ang, Am 5. begann in I(|uique einc Periode zahlrcichcr Ersch.; bis 
22. waren es schon ul)cr 300. 14., Cop. (lO"-' p.) heft. E., 10 s D. 19., dcsgl. 

a.) I., 15 s D. 21., Ein hauptsachlich in Peru auftretcndcs E. 
cfstrccktc sich bis Valp. u. .Sant., von grossen Wcllcn begleitet. 
2H., Cop. (1 p.) heft £. 81., desgl. (5>« p.) heft, 20 s D. — Ini Aug. in 
Sant 4 E. 

S»'pt. Cp. ^9 a.) E., 30s D. 25., Carrizal Bajo Ig. E. mit Get 
Im Sept. in bant. 1 E. 

Okt. 4., Cop. (12"' a.) E. — , 4«« p. auf 20* 13' s. Br, 71* l^ w. L, 

schu achcs submarines E. (R. L) 5., 12*** a, Iquiquc furchtbarer Erd- 
stoss von 2 s D. Anfangs vertik,, spater wellenfg, , vicle Haiiser 
zerstorl ; be.sonders Tica und MatiUa liiten. In Tarapaca wurdon 
die Kirchc und nichr als 100 Hiiuscr zerstort. Sclnvacli war das 
EreiL;nis in Lima und bei Callao als Secbcben zu sj)uren. Kein 

Austritt des Meercs. Um 1" a. auf 20« 14' s. Hr. 71" 31' w. L. starkcs 
Sccl)cben, W~0, ubcr 1 Min. D., wurde in dcr Nahc auch noch von cinem 
andcrn Schiffc gcfuhlt. 7., (.op. (1'" a.) I. E. — Im Okt. in Sant. 2 E. 

NoTbr. 8., Cop. (5« a.) E., 10s D. 81.. dcsgl. (9''^ a.) heft 87., desgl. 
(11» a.), 54 s D. 88., desgl. (6** a.), 8 s D. — Im Novbr. in Sant 2 E. 

1872. t-^ 

.Tan. 3., Cop. (10 a.) 1. E. 8., (6>* a.) desgl. 88., (2" a.) desgt., 68 s D. 
28., (6°"* a^) desgl. 

Febr. 3., (12'* a.) desgl. 8., 6»» a. Valdivia E. (Anwandter.) — Im Febr. 
in Sant. 1 K, 

Mliiz ir>.. c:op. (8« a,) st E., 25s D. Hi., a.) desgl. 17., (3»" a.) 
desgl. 19., (4"-'* a.) dcsgl. 

April 15.. (9» p.) 1, B. 24.. (B** a.). 
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MaI 17., (11** a.). Sl*i nachm. Valp« w&hrend des Regens rotlendes 
Beben. — Im Mai in Sant. 2 £. 
Jnni fi.—S., V. LlogcU speit. 

.hili 26., Valp. st. St. mit Gcr. 27., mehrere I. St. , alle V. vom 

Lionel! ! 'tim Antuco u. Chilian stosscn Raachwolkcn aus. 

An:;. S., Valp. 1. St. 19., 1^., roIU ndut .St. mit viel Ger. 80., mchrcre 
1., wclicntg. Krsch. .'il., dcs^l. — Ini in Sant. 2 E. 

Sept. y p. Valp. St. St. 27., kiuitjue, Sant. u. liings dcr Ktistc E. 
(Fachs.) Im Sept. in Sant. S E. 

Okt. 4., Cop. (6** a.) at E., 10 s D. 87., Valp. ig., st St — Im Okt in 
Sant. 1 E. 

Novbr. i., Valp. schr st. St. 12 , 2 dcs<;l. 17., 2 dcsgl. 20., Cop. 
(4"» p.) mittclmassig. E., 50s D. 22., Valp. 2 .schr st. St. 24 Cop. (6 p.) 
I. E. — Valp. 1 St. St. 2H., Cop. {6 u. 8»* p.) E. 29-, a.), 15s D. 
— Valp. 2 St. St. — Im Novbr. in Sant 4 K. 

I)»'7.l>r. 4., Valp. 1. St. 14., aul 20" 6' s. Hr. 71" 17' w. L. ( in 30— 75s 
Ig. Sccbcbcn; an Land glcichzcitig kcine Ersch. (R.) 28., in cincm Tcile 
von Chile E. (Fuchs.) 

' ' ' IS7:i. 

Jan. 5., Valp. sehr I. St. 7" p. Sant. K. mit Get. 9., a. 

dcsgl., I. — Valp Ig., St. St. 10.. Cop. (10'° a.), 15s n. 12., Valp. 2 St. 
ill., dcsgl. I .schi i.t. 15^, 12" a. Sant. E. mit 2 St., mil Gcr.; in Valp. um 1 u. 
4 a. jc cin St. 20., Cop. (12«* a.) I. E. 22.. (2" p.) dcsgl., 10s D. JU., 3"* p. 
Sant. I. E. mit Ger. 

Fcbr._5., 12" a. dcsgl. mit st.. Ig. Ger. 8., Cop. (12" p.) I. E. 11., (1 " a.) 
desgl. 28., (10** a.) mittetmissig. 

HUrc 20.. (9*' a.) I., 6 s D. 21., (4» a.) dcsgl. 

April 4., Valp. I. St. 8.. 2 sehr st St 9., 1 st St 17., Cop. (3 p.) 
J. E. 18., (11 p.) desgl. 80., Valp. I., wcllenfg. St 23., 2 ziemlich st St 
30.» st u. 1. St 2" p. Sant E. mit 2 St 

Mai 8.. Cop. (11^ p.) 1. 10., (8<* a.) desgl., 20 s D. 14., Valp. 2 1. St 
15., 8 a. 11. St. — , 12Vt p. E., 46 s D.; bis Conccp., Cop. u. Mendoza 
gcfahlt, viel st als das am 23. (25.?) Marz 1871. scit 1851 das st. In Valp. 
ziemlich Schaden, dort das Centrum; in Sant. fO" p ) schr st., SW X\V (!). 
22., Valp. I. St. 2a.. dcsgl. — , Cop. (7'" a ) I i:.. 10 s D. 24., Vaip. 1. K. 
30., Cop. (12*» a.) desgl., 19s D. —,4 a. Valp. Ig., st. St.; auch in Uuasco 
gcfiihlt. 

Jani 2., 8** p. Sant st £., vorher st., Ig. Get In Valp. (abends) 1 1. 
St.; daselbst um Mittemacht noch 1 Ig. 3., 8V» a. Valp. st St. NW— SO. 
5., Cop. (7" a.) I. E., 10 s D. 6., morg. Valp. 1. St, um 3 a. I mittlcrcr. 
7., 8** a. Sant E. mit Get.; in Valp. (S'/j a.) st St, NW-SO. VI., 3 p. 

X'.iljt 1 1. St.. rdllcnd, wcllenfg. (cbcnso die ubri<^cn im Juni). 10., 6*^ a. 
bant. E. niit Get. In Valp. 1 Ig.. st. St.; daselbst um p. dcsgl. 18., Cop. 
(I2«« p.) E. 20.. y p. Valp. I. St. 22., abends dcsgi. 26., II" a. Puerto 
Montt St. K., NO— SW, auch in Valdivia. 28., Cop. (lO'' a.) E. 
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Jiili 2 , (4«^ a.) dcsgl., 30s TX 7., u. a. Serena schr starkes !•: 
«^ 2';s a. terremoto, welches die Stadte Ligua ganz, QutUota 
mchr odcr woniger, Valp. u. Petorca schwer besch:iflic,'te ; 1 Min. 
10s D. Soil das starkste in dicscm Jahrhundert sein; ci^entUch 
3 St. mit Wellen, verbunden mit donnerartigem Ger. Die Hiaser 
schwankten wie Schiffe im Starm. Gleichzeitig gefuhlt von Mendoza 
u. San Juan, wo 2 sehr st. St* gespiirt wurden, bis 80 Ml in die 
See a. von Cop. (1 Min. 55 s D. mittelmSssig um 2'* p. I) bis 
Concep.; es soil auch in Chiloe sehr st. gewesen sein (?); Aus- 
dehnung 85000 Q Ml. Bis 7 a. noch 11 mehr oder weniger st. 
St. u. Ger. (in Valp.), NO — SW; um 11 a. ein st. St., bisMitter- 
nacht noch S roltende. Die See war mehrere Tage vor u. nach 
dem terremoto, auch am Tage dcs Ereignisses selbst, spiegelglatt. 
In Sant. warcn St. um 2«'\ 4'", 6" ii. 10-^* a., cbcnso 7'" p., 

allc mit Get.*) mi Nahcrcs uber tias tcrrcmoiu siclu A. IT. Ch., 1873, 
Apcndicc, p. 313 ff. 8*^ p. Cop. st. E. (odcr am 8. Juli um b" a., 1 Min. 
40 s D.?) 8.» 8** a. Sant. I. £.; am Tag Valp. 4 I., roUende Erach. 9., a. 
Sant. I. kx.; nachts Valp. 8mal donnerartiges Get u. 2 St.; um 1 p. 1 St. 
18., 8 a. u. morgens je 1 St. mit viel Get. 14., nachts 1 wellenfg. St. mit vici 
Get 10., S'/t a. donnerartiges Get. mit 1. Schwanken; um 8' j a. u. 5'/i p. 
I. St. 17., 2'/i II mit viel Gcr.; 9V»u. U'/j p. 2 rollcndc, Ig., schwankende 
Krjsoh — II* p. Sunt, verlangcrtcs Ger., gefolgt von I. K 22., 9"^ p. Gcr.. 
gcfolgt von 1., kz. E. 24., nacht?; Valp. ca. 9 I. .Schwankungcn. — , IP" p. 
Cauqucncs cin Ig. dauernde.s unicnrd. Dunncrn. 25., nachus ca. 10 1. 
Schwankungen in Valp., um 6 a. 1 st St — , 8" p. Sant. 1., k£. £. mit 
Ger. 7 p. Parral st St, 908 D. Gleichzeitig in Talca, 16--20s D., 
Curico (mit viei Get.), in Chilian u. Rancagua (leicht). 28., 6^ p. Cauquenes 
ein sehr st. St. 27., 6 a. desgl. 29., 5 a. Valp. ziemlich st St., mit viel 
Get. lic^inncnd; um 9' « a. 1 weniger st. St. Der crste St. auch in Ligua, 
hier um 4' s p. aoch 1 St mil viel Get 80., Valp. I., wellenfg. St 81., 2 I., 
wellenfg. St. 

Aug. 1., 10 a. kz., abcr heft. St. 7., morgens Lehu ein sehr st temblor. 
14., 6 a. Valp. St mit sehr st Get u. schwacher Ersch. bis Sant u. Ligua. 
15., 11^ p. Sant £. mit Ger. u. 2 St, 16 s D. ~, uyt a. Valp. I. St 
n., V/» 9u st St.. um I1V« p. st Get — . lV/% a. Chiloe 1. St 22., 1«* a. 

, Sant. kz. E., vorher Get. 27., 5 a. Valp. wellenfg. St. mit viel Get. ^ Cop. 
(4*® p.!) E. 29., 11V« a. Valp. langdauerndes, sanftes Schwanken. 

St'pt. H., ly* p. I. Ersch, II., 4" a. Sant. st. Get., gefolgt von I st. 
St., 8s D — 2 a. Va!p. t St.; um 4'i a. Ig., st., wellenfg. Ersch. mit sehr 

lautem Get.; bis Sant. III. 3»* a f^i Sant. st. Get., E. folgt, 10s D. , 1"« a. 

Valp. temblor, 20 s D., fast so hcfi. wie das vom 16. Mai; mit sehr st. u. 
mehrfach nachfolgendcm Get In Sant. viel st als das vom 7. Juli; von San 

*) Um a. Salta. }i»uf, Suilago del Gttflra E.; Oraa gMt Mntffrt. 
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Fernando sudl. bis Petorca nordlich. 14., 4 a. Sant. I. E. Cop. (S** a.). 

6 p. lllapcl St. E. mil Get., 20 s D. 

out. 7.. ly* a. Valp. st. St. mit st. Get. vorhcr. 10., I2\i p. st. St. 
14., 5'/a a. dcsgl. 18., 9'/* p. sehr St., zicmlich Ig., vcrtik. St 2il., 2 a. desgl., 
abcr k2. 

Nobr. 3., zwischen 6 a. 7 p. 3 1)^., san^tfi^jKCinenfg.. Beucg^^. 4 , r ,4^a. 
langere, rOttelndc Bewegg. 8., 1 p. desgl./ 9., S'/t a. u. 1 p. desgl. 12., 2** a. 
Sant E,»"vorher verltng. Gcr., kz. ^ lO'A p. Valp. cine kz.^ abcr st 

Schwankg. — , Cop. (3«" a.) E. 17., 1 p. Caldera 2 st Ersch., ttber Ms D. 
IS., 0'" p. Sant. E., vorhcr schwachcs Gcr.; kz. 19., .> j>. Antofogasta 3 
<^rns.«.e StiirTiwellen trctcn aus; sic waren vici grosser u. ginrjen welter ins 
Land als Ibtid, vor- u nnchher war das Mccr vOllig ruhig. 'd2.. 11" a. 
Sant. E., ungefahr 1 Min. vorhcr vcrlang. Gcr., 10 s D. — 11 a. Valp. wcllenfg. 
Ersch. mit 2 St., uber I'/t Min. D. Gleichzeitig in Cop. p.!?) das 
st E. seit vielen Jahren; in Serena (11^ a. u. 12'/s p ) 2 sehr st £., viele 
GeMude habcn schwer gelitten (noch 80 verschiedene Ersch. an diesem 
Tage). In Concep. sehr st u. sehr Ig.; auch in Mendoza gefiihit; um 12*^ p. 
Limachc st. Ersch., siid!. u, in Sant. nichts. Die ' K. wuidc auf 30^ 34* s. 
Br. 72" 2' w. L. als Sccbchcn gefuhlt. (R IT ) 2.1 . 1 .-i., 1, &'/« u- 10' » p 
Valp. jc 1 Weill nfj;. F.rsrh , die Ictzte mit st. Get. nachher. Um O""" n. Ovallc 
u. Ill.'ipcl st Krsch.; da^cll'st um 9*" a. 2 1. Ersrh. und um 9** a. 1 sehr st. 
Ersch., die von einem wahrhaft cnl.scUlichcn unicritd. Get. beglcitct war. 
die bcidcn letzten £. waren im ganzen N. von Chile zicmlich fiihlbar. 
— , 11 '/t p. Limache st Ersch. 24., 7 a. Valp. temblor, fast lys Min. D., 
rollend, yon NO— SW, st als am 18. Sept Gleichzeitig Illapcl (T** a.). N^S, 
Qber 1 Min. D.; ebenfalls sehr st. in Serena*Coqu. In San Juan (7y« a.) 3 Ig. 
andaucrnde. furchtbare St.. so st. wic im J. 1862 (-); alles floh, dahcr gar 
kcin Ungluck; auch in Mendoza sehr st; um 7** a. Sant st E., N — S. 
25., 3' i a. Valp. 2 ganz sanfte F>sch. 

I)»'zhr. 2., Mitternacht kz. St mit /ic mlu h Ger. si.. 3**' p. (lop. sehr 
St . k?., vcrtik. St. (nach dcm f). 44 erwahnten Verzeichnis uni 4 p., 40 s D ) 
4. aul r>., nachts Valp. mchrmals st unterird. Get. 27., U'* p. Sant. Get., 
kz. E. folgt — 11*<^ p. Valp. 2 st. St., besd. der erste, vertik.; vorher 
Ger. wie Donner. I 

1874. I 

Jan. 5., Cop. (4** p.) E. 7., zwischen 6 u. 7 p. Valp. 2 mal unterird. I 
Donncrn. 9., lO^** p. Valp. kz. St., vorhcr Ig. Ger. 12., 3'/# a. Angol si 
temblor. Es soil d<. t l.Iaima in Tatigkeit pcin 13., 3'/* p. Valp. kz., horizontalc 
Bewcgung. 15., morgens Cop. st St. (ob 14. um 6'* p., 1 Min. D. r). | 
29., lO'A p Valp. I. Srhwankung. 

Felu-. 2., Serena I'.., 40 s D., vorhcr mehrcrc schwachcre. O''.* p 

Valp. kz., vertik. St. 8., 1 a. heft., vertlk. St In dieser Nacht mchrmals 
st, unterird. Ger. 0.. Cop. (3 p.) St — , 8% p. Talca kz. St, N— S. 12., 3 a 
lUapel st St, vorhcr viel Gcr. 14., 2"» p. st. St, mit Ig- Get vorher. 
18., I a. Valp. sehr Ig. E., 3 st St zum Schluss, mit Ger. be];innend. 
21 . a. Sant. E. 2 a. Valp. ausscrordenilich Ig., schwankendes, horiaontalcs 
Beben. 2a.. Cop. (9»» a.) St 26.. p.j Ucsgl. 



1 



Digitized by Googli 



^9 ^ 



Wbm 1., (2 a.) desgl. 17., 10 p. Valp. 1., sehr Ig. Ersch., mit st Ger. 
vorher, 20 s D., wurde bis sum Biobio st gesp&rt, nicht in Sant, sonst im 

ganzen Suden. 22., nachts t. Ersch. 26., 12*<' a. Sant E., vorher verlflng. 
Ger. 80., Provinz Concep. eine ziemlicb st £rsch. 

April 6., morgcns Serena schr st. St. — Cop. (I" p.) E., 3 s D. 
7., (9^ a.), 5 s n. 8. o(!tr 2 a. schr st. St.; darauf bebte es den 
ganzen Tag fort in mchr oder weniger st. St. 11., desgl. (8" a.) hcftig, 
46?; D. Ifi., Dcr Villarica ist in einem furchtbaren Ausbruch hcgriffen, 
sichtbar an BorU des Callao in 2 lircitcnjjraden Distanz. 20., San Fernando 
bis Chilian sehr st Beben. 22., 10 a. Valp. I. St ; urn 8y« p. st, horiiont 
St 28., 6^* a. Sant £. mit verl&ng. Get 

Mai 1, V p. Valdivia E. (Anwandter.) 2., 8 p. Valp. $ 1., vertik. St; 
am 10 p. kz., ziemUch St., horizont Ersch. 4., abends Cop. 4 heft., vertik. 

St. — , 11»/* p. Valp. 1., vertik. St. 16., 10»* a. Sant. kz. E., vorher verlang. 
Get ll'/t a. Valp. 1., vertik. St. 17., 11'/* a. Quillota st. St. ; in dcr Wochc 
vom 17. bis 24. noch 2 St. 19. Cop. (9 a.) mittl. E., 5s D. _, 3'" p. Sant 
E. u. Oct., kz. 21., 1 p. Constitucion sehr heft., kz. St 26., Cop. (8'* a.) 1. E., 
2s D. 27., (ll«° p.) mitlclmassig, 1 Min. D. 

.Tiini 7., ly* a. Valp. schr Ig. d., schwingende Bcwegung (wie cine 
grossc Wiege), fast 2 Min., ohne viel Ger. oder Ersch. — , 1'/* a. Chilian 
sehr st E. mit sehr st Ger., sehr Ig. d. 2*^ a. Taica sehr st Ersch., 1 Min. D., 
mit donnemdem Ger. 11., Cop. (6^* a. u. 4** p.) E., 2 s D. 12., 12 nachts 
Valp. kz., heft Ersch. 14., 10" a. Sant. £. mit 2 St, NW— SO, 10s D. 10** a. 
Valp. temblor, 3 St., NNO— SSW, der zweitc am st, uber 1 Min. D.. vertik. 
10. — 14., Curico furchtbarer nnterird. Donncr zu verschicdencr Ztit. 15., 9^ 4 p. 
Valp. kz., vertik. St. und cine darauffol^endc wicgenf^. Bcwegung. Hi., 10 p. 
cia cnLischicdenes Hcbcn und daraui die Ersch. 17., lO*** p. Sant. tcnil>lor 
ohne Ger., kz. In Valp. um 11 und 11'/* p. einc fast minutcnlg. Schuankung 
mit ausserordentlich lautem Ger., darauf kz., vertik. St 22., I'A a. Valp. 
ziemliches Heben a. Stossen von unten. 20., Seit 8 Wochen in Cop. fast 
jeden mehrere Ersch. 28., 12'* a. Sant Get ohne Ersch. 

Jnli 2., 6 u. 10 p. Valp. je 1 I. Ersch., um Ityi p. sehr Ig. Ersch. 

mit sehr lautem, donnerndem Ger.; auch in Sant., N— S, 5 s D. 7., 2"' a. 
Sant. Ig. Oct., I. E. folgte. In Valp. (2'*' a.) schr 1^^, wicgende Ersch., iiber 
1 Min. D. 14., Cop. (P* p.) I. E. 15., 10'* a. Sant. st. Ger., 1. R. folgte; 
in Valp. (11 a.'* 1. Ersch. 17., Cop. (8" p.) heft. E.. 6 s D. 24., 11»<» p. 
S.inl. E. ohne Cict., O— W, I6s D.; in Valp. (11 'A p.) Ig., wicgende Bewegung. 
Cop. (ll'i a.!?) E., I Min. 8s D.; um l** p. (?) nochmals, 858 D. 

Aug. 2., 8 a. Sant I E. 8., 6 a. desgl, vorher Ig. Get; in Valp. (8 a.) 
kz., rflttelnder, st St 8., 2<* p. Sant 1. E. mit Get; in Valp. (8V« p.) wie 
am 8. 16., 2 a. Valp. 2 desgl.; um 9 a. Ig., schwankende Ersch.; in Sant. 
um 9" a. E. 24, 12''j p. Valp. sanftcs Ik-hen. 29., S"' p. Sant. st., If^. Get 
30., 12Vf a. 1. E., vor- u. nacbhcr grosses Get In Valp. (12yi a.) 3 wicgende 
Ersch. mit sehr st. Get. 

Sept. 1., 9«« p. Sant. 1. E., vorher st Get 6., Cop. (5^' r) mittl. E., 
26 s D. 14., (12»° a.) 1. E. — , 10 a. Valp. mehrere 1. St 16., Cop. (4" p.) 

GoU. £rdb«beo Chile*. 4 
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mittl. E., 10s D. — , 8V» a. Valp. schr St., kz. St. In Sant. I. E. (8 a). ' 
16., 4** p. Sant. Ger., 1. K. foigt. 21., 6% p. Valp. ziemlich st. E., vorher ' 
Ig. Ger. ; 8 p. sweites, weniger st 84., S** u. 8^* a. Sant. veriSng. Ger., 
gidchzeitig I. E. 87., la*" a. Valp. temblor, aber % Min. D., NO--SW, 

wcllcnf^., vorher sehr at, fast donnerndes Ger.; Glocken lautcn. Um 
dieselbe Zeit: Sant. so st. wie das am 7. Juli 1873; NO— SW; St. um 
12", 12" (!)!oss Ger.), 1** (ebenso) u. 1" a, Ligua sehr st. u. Ig. St., eigentlich 
2 St, mit furchtbarem Get.; spiiter w.-iluxrid dcr Nacht noch mchrerc I. St. 
Cauquenes 2 St., neben dcm relainbrc cine neuc Quelle, iiber 1 Min, D. 
Cop. St. E., furchtbares Ger. Serena, Coqu., Ulapcl, Calera, Quillota, Petorca, 
San Felipe wie Valp.; auch in Vallenar, Freirina, Limache, Rancagua, Rengo, 
San Fernando, Curico gefUhlt; in Talca nur schwach, in Lota sehr st Ger.; 
nichts gespurt in Caldcra, Carrizal Bajo im N., Conccp., Angol, Chilian, 
Tomd, Constitucion im S. — , 6»» p. Sant. verlSng. Get., 1. E. folgt. SJ9., 11*» p. 
desgl. 30., 2'^ a. Valp. sehr st £rsch.; um 3** a. Sant verl&ng* Get, 1. 
£. folgt. 

Vom 26. Sept. bis 3. Okt- bebte es in San Felipe 6 mal. 

Okt. 2., 7'/4 a. Valp. zicmtich st, wellenfg. Ersch. Um 7^* a. Sant. 
verlftng. Ger., begleitet von 2 1. St, swiachen 6 u. 6 p. noch 2 Ersch. 
mit Get. 8., 9'/^ p. Valp. sehr Ig., St., wellenfg. Ersch., vorher st. Ger. 

9*^ p. Sant. E. mit Ger. 9., 3 a. Valp. ziemlich st Wiegcn. 10., 2 a. sehr 
bcmcrkbarc Ersch., auch in Sant. 1. E., vorher st Get. 19., Cop. (8" a.) 
heft. E.. SsD. 24., 9 a. Angol u. los Anjeles terrcmoto. 25., VaWivia 
I. K. fAnwandtcr.) 26., 8 a. Valp. 1. Schwankcn, um 8'/4 a. nochmals. — 
Endc Okt. ist der V. Llaima in vollsicr Eruption begriffen. 

Anm.: Nach Fuchs war am 26. Okt. 1874 in Chile ein grosses E., von 
Cop. im N. bis Talca im S., 30 s Ig., von O— W (ob hicr eine Verwechslung 
mit dem 27. Sept 1874?). 

NoTbr. 8., Cop. (11*" a.) I. E., SsD. 9., desgl. (10^ a.), 4s D. 84., 8V1 p. 
Valp. kz. Ersch, 25., 2*' p. Sant. I. E., vorhcr u. nachher Ger., S -N. 
27., 8 a. Valp, It; , horizontale Schuankung, wic eine Wiege, Min. D., in 
Sant. E, ohne Get,, 2 St; S— N, ungd^r IKs D. ^ Ancud 2 1. Ersch. 
30., Cop. (9*» a.) E. 

Dezbr. 1., 3'/i p. Valp. 2 sehr st., riittelnde, stossendc Ersch.; in Sant. . 
I. K, vorher st u. verlang. Get 24., p. Sant. 1. Get. 25., 6 a. Valp. \ 
2 Ig.. rQttelnde Ersch.; in Sant. st. E., vorher n. nachher st Ger. 87., Ancud « 
Ende Dezbr. mehrere sehr heft. Ersch. 88., 4'* p. Angol 2 sehr st Ersch. 
81., 7" a. Sant E., vorher u, glelchzeitig Ger. — Im Desto. In Valdivia 1 1. 
E. (Anwandter.) 

1875. 

Jan. 1., V/» a. Valp. St. von unten, danach fast 1 Min. Ig. Schwanken. 
— , B^^ a. Ovalle furchtb. St ohnc allc Vorxeichcn, 4—6 St. noch w&hrend 

ties Tages. — , morg. ganze Provinz Coqu. sehr st. erschuttert. 2 , morg. 
desgl. 7., 11 a. Valp. Ig., zum Schlus.s sehr heft, schiittelnder St., vorhcr 
Ig. Get.; in Sant. st. Get., E. folgt 10,, Cop. (4 a his 9 p.) cigentlichcs E. 
17., nachts Descabezado Fcuerausbruch. 19., abends Talca heft., sehr 1. 
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unterird. Donner. 20., Cop. (I Up.) heft. K, 2 Min. 16s D. 22., 10 a. Valp. 
l^., wic^endcs Bebcnj in Sant E. mit 2 St. u. Ger. 28., Cop. (7 p.) st 
Beben, 4 Mm. 45 s D. 

Febr. S.t 4*^ a. Sant I St S. u. 8.. in Salado n. Chanarat bticht infolge 
wiederholter heft Ersch. ein unterird. Strom aus, die Bevdikerung Huchtet 
auf die Strassen. 14.» Cop. (9*<> a.) I. St 21., 9 p. Yalp. unterird. Get. 
• Cop. (9^ p.) St . 14 s D. 28.. 4 a. Valp. heft., vertik. St, 11% p. xitternde 
Schwankung, urn 12 p. Sant. st. Get., E. fol^t. 

Marz 1., 9'/* a. u. 5'4 p. Valp. je ein scharfcr vert. St ; in Sant. 9'/* a. 
sanftes, verlang. E. Cop. schr st. St. 18., 11 p. Valp. 1., schwankendes 
Bcbcn. 26., Cop. schr heft, temblor. 

April 11., Coqu. sehr st Ersch. 14., 8 p. Valp. 2 Ig., wiegendc. zittemde 
fiewegg., 2usaninienhangend, Ober 1 Min. D. 16., 11** p. sehr Ig., heft, 
riittelnde Ersch., von O— W; in Sant st, verlSng. Get, st. £. folgt 5 s D. 
80., 12" p. Valp. desgl., in Sant Ger. ohnc Ersch. 2."., Valdivia 1. £. 
(Anwandtcr.l 26., 12*« a. Sant. E , vorher kz. Ger. 29., 2 a. Valp. st, 
unterird. Ger. Cop. (7"* p.) 1. E., 10 s D. 80., desgl. (3'* p.) mittel- 
massig, 13 s D. "'."^..W. — - -~-t^»»«*w*'«»" 



.Mai 1., 4^^ a. Cop. schr st. K., 9 s D. 5., S'/j p. desgl. <>., 1 a. noch 
st St.. spater nodi 2 schwftdiere. I a* Ovaile sdir st Ger.,- dann sehr 
heft St., um 2 a. ebenso. — , 1*^ u. 2 a. Yalp. I., u. dann 2 st Horizontal- 
bewegongen; auch in Sant, N— S. 8., Ovalle u. Tamaya E. 14., Ancud 
sehr heft. Ersch. 18., Valp. schwachc Ersch. 28. auf 29., in der Nacht 
Ancud zittemde Bewcgg., Vi Std. D. 29., 9'* a. Valdivia 1. E. (Anwandter.) 

Juni 7., 1 a. Valp. Ig., wiegenfg. Bcwcf^fr. ^i). auf 21., ll'/> p. u. 1 a. 
jc ein kz., zitternder St; 8 a. furcbtbar lauics, donnerndcs Ger., darauf kz., 
/ittcrnilcr St. 

Jul! 8., l*" p. 8ant kz. E., vorher Get 7., Quillota wellenfg. Ersch. 
8., 10 p. Sant st Get 0., Quillota wellenfg. Ersch. 27., 8 a. Yalp. desgl. 
Aug, 8., 8% p. Cop. 1* St — , 8*A p. Quillota st, unterird. Ger. 

5., 7^' ]). zwischen Cobija u. den Lobosinsein ein Seebeben, gleichzcitig 
"an Land in Pabcllon de Pica geffihlt. (R. T.' — , Chanaral ein heft. St. 

Iquiijuc sehr heft., inthrere Sekd. d. St. (ob mil dem um 7*" p. identisch r) 
12., 11 p. Valp. Ig., zittemde, wiegenfg. Ersch. 18., 11'° p. Sant kz. E., 
zwischen IB. u. 16., Quillota einc liing. Ersch. 14., nachts Cop. sehr heft. 
E.. 1 Min. Ig.; ebenso in Chanaral, Chanarcillo, Caldera (cit Yerzchn.: Cop. 
2^ p. heft., 46 8 D. und 7 p., 20 s D., I.}. 18., 12 nachts Yalp. sehr Ig., wiegende, 
zittemde Bewegg., 1 Min. D.; um 8% a. kftrsere Bewegg., aber heft u. mit 
lautem Get. vorher. 17., I"* p. Sant. Ger. mit 1. E. 22., 8 p. Conccp. sehr 
heft. St. 28., Cop. (10» p.) heft 85 s D. 80., 9 p. Valp. 2 Igd., sanfte 
Ersch. mit viel Get. 

Sept. 4., scit einer Wochc bel't es in Valp. jcdc Nacht; stets 2 Ig., 
wiegende, zittemde Ersch., sehr sanfi, ohnc Get. 18. auf 19., nachts Ig. E. 
87., sehr Ig., zittem<l. 88., morgens desgl. 29., 2*/t p. desgl., aber st. 

Okt. 1., 11 p. sehr lautes Ger., dann 18ng. Beben, hierauf noch ein 
solches, welches mit einem heft St endigte; in Sant st. E., vorher st, 
verl&ng. Get 18., Sant E. 18., 11 p. Yalp< St 81., 8*A a. /iemlich st £., 
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in 2 St.; in Sant. St. £. SL, 1 a. Valp. vigentamliches Heben u. Regen, 

ohne bt. Ersch. 

Novbr. l.» 4 a. kz., schaifer 8t; gleichzeitig in Cauquenes sehr Ig. u. 
St. 17., ISyi a. Valp* ks., scliarfer St., wie wenn eine grosse Last stOnt; 
in Sant. 11 p. am 19. (?) kz. E. mm» p. in den Badera von Cauqucnes 
sehr st* Bebcn. Cop. E. 23 , dasclbst st St. ^ Antofogasta schr st. 

St. 30., 4»* p. Sant. E. mit raschcm (rct. 

Dezbr. 1.. !!'/« p. Valp. heft., st 8u B., 12'/$ a. weniger heft. St. 

187«. 

Jan. 7.. QVi a. Valp. schr st., 1^. Ersch., urn 4 p. desgl. 9., 8'/t a. kz. 
St. Anm. : Die heisscste Ucr (Juellcn in Collin ist plotzlich verschwundcn 
u. erst nach tin paar Wochcn wicdcrgckommen. 17., 5 a. Tquiquc schr st. 
K., 10 s D. !»,, 8 u. 9/4 p. Valp. je eine Ig., schwankcndc Krsch. mit gam 
ansserordentlichem nnterird. Ger. Ebenao im Bade von Canqnenes. in Talca, 
Cnrico, Sant, Rancagua u* Rengo. 80., 4 a* Ranci^ua u. Rengo tg., sanftes 
Schwanken. 27., 12—9 a. Yalp. 8 ntal Schwanken, Zittern u. Get 

Ende Januar in Cop. mchrerc Erdstosse. (Fuchs.i 

Fehr. 10., Caracoles 3 schr heft. St "w., V/t a. Valp. weltenfg. £rsch. 
18.(?), Arica u. Arcquipa mehrcre St. 

yiiirz 8., 9 a. Val{). sanftcr, wie^cnder St. 9., 2 p. Talca sehr St., Ig. 
St., mit schr iauitin, duinpfcm, untcrird. Donnern. — , 7" (?) Cop. kz., 
sanftes K mit wenig Ger. 16. oder 14. (?). 12'/* a. Yalp. ziemlich st, xitt 
St; in Sant B., vorher st Get., N— S. 

April 1., 8. u. 8., sollen in Yalp. je eine 1. Ersch. bemerkt worden 
sein. 4., 10*/« a. Ig., I. Ersch. 13. u. 17., Sant. je ein I. St. 18,, 4 a. Valp. 
minutcnlg., wiegund zitterndc Bcwcgung. HV. 2 a. Sant. E. ohne Get. 2H. 
Oder 27. ll'/t p. Valp. kz., wiegendes .Schwanken; in Sant. st. u. I. Get. 

Mai 4.. Valdivia I. E. (Anwandtcr.) 15., 3 p. Valp. nacheinander 2 
heft. Krsch., 10s D., mit lautem Ger.; in Sant. 1.. Ig. E. 18,, 10 a, Valp. I. 
Ersch. ohne Ger.; urn D'/* p. stark., ling. u. mit lautem Ger.; diesc auch in 
Sant. aber ohne Get 19., 2» p. Sant Ger. 20., S'/« a. donnerndes Rollen, 
Ober 1 Min. D., dann Ersch.; in Sant (4*') st, Ig. Ger. folgt. A*fB a. 
Talca sehr heft, fast 1 Hin. Ig. fi. mit lautem Donnern. Cop. (10** p.) 
mittl. E., 30s D. 22., 9\\ a. Valp. kz. nacheinander 2 I. Ersch. 23.. 2% p. 
w iegende, zitternde Ersch. Ii5., 12yf a. desgl. 88., 4 a. Talca 2 sehr st. 
St. hinter cinander. 

Jttni 4., morg. sehr st. St. 8., Cop. (9" p.) 1. E., 20 s D. 11., 7 u. 8 a. 
Rengo schwacher, kz. u. ein heft., st. St b a. Valp. Ig., zitternde Ersch. 
■ 15., 8 a. Sant £. mit Ger. 17., 4 a. Rengo 8 sehr st. Ersch., Ig. Get vorher. 
welches noch den IL St Qberdauert. ^ morg. Yalp. Ersch. 88., Cop. 
(IS* p.) 1. E., 18 s D. 88., 10*/« p. Yalp. sehr st Beben, 8ber 1 Min. D., mit 
st Ger., 2 St.; in Sant. ohne Get. 

Ende Juni wird von Los Anjeles ^cmckk t, dass di r zwischcn dem 
Antuco u. Llaima jrclerjenc Bcrji; Trapa-Traj-a Teucr u. ungcheure Masscn 
von Rauch ausspeit; war als V. friiher unbekannt. 
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Jnli 7.1 3V« a. Valp. 1. E. 18., Concep. 8 mal xiemUch st Ersch. 

16., Chilian sehr st. St. 19., 3 a. Valp. E. mit rumpelndem Ger« vorher. 
22., 4' i a. u. 3 p. jc cin Iant;cr daucrndcs, bcbcmles Schwankcn; um 3 p. in 
SonL E. mit 2 Krsch., die letzte am slarkstcn, Ijc^Icilct von Get. 23., Cop. 
(10 a.) I. E., 12 s D. 24.. (4 a.) des<,'I., 15 s D. 27., nach 3 p. Valp. sanfics, 
hchr Ig. Erzittern; in Sant. (3*") 1. K. mit Ig. Get. 28 , 2 a. Valp. sehr \g., 
aber sanftes Errittern u. Wiegcn . jMi^ 6^ a^ jgrosses . Wiegen jm it st. Gej^,^^ 
'^'" Aag. 8., vor 10 a. I. St; in Sant.^. ohneGet. 4», in Rengo seit dem 
81. Juli fortw&hrendes imterird. Beben. ... Cop. (3 p.) mittl. E., 16 s D. 
17., 5'/i a. Valp. sehr heft., kz. St. ohne Ger. oder Ersch., die Hauscr 
krachten. 20., 4 p. sehr heft., k?.., vertik. St. ohne Ger.; um 8 p. 1. P>sch. 
21., 3'/* a. sehr st. Get., dann kraftij^er St. 24 , 0' ♦ a. Valdivia kz., aber 
St. St. 27., 9'/* a. Valp. 2 sehr ly., schwankende Bewcgunj^en ; in Sant. 
(8'* a.!) E. ohne Get. 29., S'/i a. Cop. ziemlich st Ersch. mit dumplem, 
donnerndem Ger., Gs D* 60., Valdivia 1. E. (Anwandter.) 

Sept 8., l2*/$ tt. 12V4 a. Yalp. 2 wiegende. atttemde Ersch. 8., nach 
7' 1 a. kraftige. rflttelnde Ersch. ; in Sant. verlflng. Get, st E. folgt. 10., 37i a. 
Valp. kraftig riittelnde, sehr Ig. Ersch. mit viel Get, 13 , Valdivia I. E. 
(Anwnndtcr.) 24,, 3 a. Valp. St., wiegende Ersch., auch in Sant. st., st. Get. 
folgt, um d p. Valp. !., wiegendesE. 26., 3V« p. I., kz., stossende Krsch. 27., 4 a. 
wiegende Ersch. 29., 2 a. Ig. Wiegen u. Schwanken, vorher lautcs Get.; 
der II. St. sehr kraftig u. riittclnd; um I'/i u. 2 a. Sant. E. 80., S'/i a. Valp. 
sehr heft, rOttelndes, vertik. Stossen. 

Im Sept. waren in Sant. 8 mat E. 

Okt 2., Cop. (10 a.) 1. E., Ds D. 6., 9* a. Cop. sehr st. E., '/> Min. D., 
von O — W, mit donnerndem Ger. 6., 8" p. Sant. E., vorher Get. 15., Valdivia 
I. E. ^\nwandter.) 16., Angol 2 st. Ersch. 17., La Serena dcs0. Cop. 
(9 a.) mittl. E., 36 s D. 19.. (G- - p.) 1. E., 9 s D. 24., (5» p.) mittl. E., N— S, 
60s D. 25., 10 a. Valp. zitlernde Ersch. — , 5Vi p. Mejillones temblor, 

1 Blin. 28s d.; in 22 Std. 82 Ersch. , abends Iquique, Antofogasta, Cobija, 

Caracoles u. Tacna ausserordentlich heft. Erdstoss. Ans Caracoles wird 
berichtet dass nach diesem E. in der Cordillera in grosser Entfemnng eine 
ungeheure Rauch- ti, Staubsaule gesehen wurde, die einige Zeit dauertc. 
26.« Cop. (6*» p.) I. E., 5 s D. 31., nach 7 p. Valp. heft, riittelnde Ersch. 

Novhr. 7., 11 p. Arica 2 sehr st. St., nach dem 11. zitterte die Erde 
noch 20 Mill. 10^« a. Pisagua heft. K an.f 19° 34' s. Br. 70° 17' w. L. als 
Secbeben gefflhlt. (R. II.) 9., 8V» a. Valp. sehr Ig., zitternde Ersch., 26s D., 
mit sehr lautem Ger.; in Sant. bloss Ger. 10., 4 a. noch lauteres, donnern- 
des Ger. n. eine sehr heft, mehr vertik, Ersch., 0~W; in Sant Get., dem 

2 st Ersch. folgen. — Anm.: »In der ersten Woche des November,* so wird 
aus Collipulli d. d. 10. berichtet, »serbarst jenseits Huenquen einstilrzcnd 
der Berg Cerro Negro, und es entstromt ihm seitdem ein formlicher Fluss 
mit einer Unzahl schdner Fische.« H,, 6 p. terremoto, das Illapel- 
Salamanca-Chalinga fast ganz zerstdrte und je naher den Andcn, 
desto grossere Verwustungen verursachte, in den Bergen soUen 
Starke Veranderungen eingetreten sein ; es war ancfa in La Serena 
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u. Vallenar sehr St.; in Valp. fuhlte man ein sehr heft. £.» iiber 

Min, D., die Hauptglocken lauteten. Es war so St. wie der 

temblor am 1&. Mai 1873; die St. gingen bier deutlich von 

NO — ^SW, nachher grosses Get. In Sant. war es ahnlich, aber 

4 Min. D., Mauem wurden gespalten, NO^SW; in Los 

Andes u. San Felipe war es ebenso; auch am letztgenannten 

Orte sind Mauem eingesturzt; ahnlich war es in QuiUota und 

Limache. In Ovalle spiirte man langdauemde, vertik. St.» sodass 

die »tapas« von den Flaschen herunterfaCipften, aber keine Flasche 

umfiel. In Cop. waren die St. sehr st, 2 Min. D., ebenso in 

Caldera; aber in Chaftarcillo fuhlte man sehr wenig, ebenso im 

S. in Talca, und weiter siidlich vernahm man gar nichts. Auf 

31" 27' s. Br. 72*' 42' w. L. spiirte man um 5^'-' ein Seebeben, 

70s D. (R. II.) Um 6'" wurde die Ersch. auch in Mendoza 

wahrgcnommen, 15 Min. D., fiirchtbares Get. ; gleichzeitig in San 

Juan u. Uspallata, sehr Ig. u. St., Get. ebenso. Allcnthalben wird 

berichtet, dass das Ger. nachfolgte ii. sehr st. war. In der Provinz 

Serena-Coquimbo sind viele Quellcn versiegt u. bis Ende des 

Monats noch nicht zuriickgekehrt. 12., 3\'t a. Talca kz., aber heft. 
Ersch, 15 , nach 10 p. Tacna ausserordentlich st. K,, 15 s D. 22., 12Vt p. 
Valdivia 2 sehr St., vertik. St. mit cinigen Stkd. Intcrvall. 24., 3 a. Valp. 
kz., heft., vertik. St. Valdivia I. E. (Anwantitcr.) 5i6., 2 a. Concep. sehr 
Ig., St. Ersch. 80., 2 a. Valp. l, daiui starker werdeade Ersch.. schwankend, 
wellenfg. zittemd. 

Dezbr. 5., Cop. (10 a.) mittl. £.» I9s D. 8,, 7 p. Valp. kz. nacheinandcr 
2 kraftige, riittclndc Ersch., um ll'/«p. desgl. mit lautcm, heft. Get. 9., 1 a. 
lang,, vviegende Ersch. mit sehr lautcm u. Ig. Get ; auch in Sant., aber ohnc 
Get. (12" a.). 12y« u. 3 a. Talca je ein zicmlich .si. E. 10.. 67* bis 7 a. 
Valp. cine Reihc von E., meist 2 beieinandcr, um 6^* das starkste, uber 

6 Min. D., sanfteres u. st&rkercs Schwanken u. Stossen, im ganzen wogend, 
starker wie das am 11. Novbr.; 8 £rsch.» der st&rkste St war vertik. In 
Sant um 6^1 a. 8 st u. langd. £. Gleichseitig an Bord des »Cotopaxi« 
ohngefahr auf der H6hc von Valp. cin so heft. E., dass man glaubtc, auf 
einen Felsen gestossen za sein. Ein anderes Schiif hatte 200 Ml. westl. von 
Valp. dicselbe Krschcinung. Um 10 a. in Valp. ein I. E. In Sant. war um 

7 p. auc h cin solchcs. — Anm. : Nach Fuchs war am 11. Dczbr. >cin heft. 
E. in Chile wahrend 50— (iOs. Besonders hefu. u. mit Gcti'trat es in Sant. 
auf, dann in Illapel, La Serena u. Los Andes. Schon mehrere Tage vorher 
waren sahlreiche St erfotgt* (Ob hier eine Verwechslung mit dem am 
10. Desbr. oder dem am 11. Novbr. vorliegt?) 18., 6*/i a. Valp. Ig. u. mildes 
Schwanken; um 2 p. ein st. Schutteln. 14., zwischcn 2V« u. 3 p. 2 schwachcrc, 
wiegende Ersch.; auch in Sant. (3" u. 4'*). 19., 9 a. Valp. bemerkbares 
Schatteln. 88., 8'/ia. 1. horizontale Bewegung; um i'/a a. det^l., dazwischen 
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cin leises Vibricren der Erde; um 6V» a. desgl. NB! Seit dem 10. Dezbr. 
alle Ersch. von NO-SW. 2o., 1'/* a. Valdivia E. 26,, 1% p. dcst;l. (im 
Dczbr. in Sa. 4 E. in Valdivia nach Anwandtcr). 10' / p. Valp. 2 mal 

sich wiederholcndcjs .Schiittcln mit lanj^d. Gcdoiini_r. — Aiim.: Ende 1876 
(10. Dezbr.) wurde auf 65* 16' s. Br. 76" 12' westl. L. einc neue InscI bemcrkt, 
die rasch wieder venchwand. (Paeh«, Ttehnmdti MiMfai. uittic.. i878. p. isi.) 

1H77. 

Jan. 1., 6'* p. 8ant. st. Ger, ohne Krsch. 2., 2*4 u. 4 p. Nacimiento 
je ciu ausscrordcntlich st. St., spater noch 2 schwachere. 7., Co[). (5'" a.) 
1. E., 3 s b.. 11 '/a p. Valp. lautes Get mit ks.. vertik. St. II., 3% p. 
langd., hebendes, ntterndes Schwanken, zuletzt St ^ Cop. (l<y* a.) I. E., 
7 s urn (12^ p.) mittelst. 57 s D. 18.» 6 a. Valp. siemtich Ig., krilftiges 
Ruttcin u. Stosscn. 21., Valdivia K E. (Anwandtcr). 28., Conctp. sehr st. 
8t lO'/i (?) wo 5 2 mal heft., unterirdisches Donnem und Erzittern. 

Febr. 5., 12 u. 12*/s a. Angol terremoto, auch in Valdivia, 
Lcbu, Anjeles, Concepcion, Cafiete, Araiico, Chiquathue, Lumaco 
gefiihlt, in Mulchen temblor, uber V> ^n. D., das zweite etwas 
stoker; am Nachmittag vorher st. Regen. — Anm. -. ») Unterm 6. Fei)r. 
wird aus Tarapaca gemeldet, dass seit dem 27. Jan. mehr oder minder heft. 
E. stattfandcn, die auch im Innem gefuhit wurden; in den Anden wurden 
Eruptionen wahrgenommen. *) Aus der zweiten Woche des Febr. wird 
gemeldet, dass der Chilian aktiv ist und raucht. Um die Tatsache fest- 
nistellen, wurde er von einer Expedition bestiegen. 19., 2*/i p. Quillota 
siemlich heft. Ersch. 28., um 8 a. Valp. 2 wiegende, sittemde St nach- 
einander. 

MHrz 1., Cor.. (^2«^ p.) 1. E., 6s D., um 10" a. (!) heft., a2sD. 7., (9" p.) 
st 5 1). 12., V. Villarica ist in voller Tatigkeit, grosse Flammcngarben. 
18., l\i u. 4y« (?) Valp. jc cine sanftc Ersch., um O'/s p. wiegend. 22., Cop. 
(12 a.) I. E., 2s D. 2B., (U" p.) heft, 35s D. 28., (8 a.) 1., 40s D. 
aO., (l"^ a.) desgl., 16 s D. 

April 6., 8 a. Valp. aiemlich st, rftttelnde Ersch. Cop. (6^ p ) sehr 

heft., 88 D. 8 p. Valp. (wie am 8.). 14., 4 a. sanfte wiegende Ersch. 

18., 8^ a. Sant temblor ohne Get 18., 9*/i p. Valp. desgl. wie am 14« ^ Cop. 
(6*» a.) sehr heft., 4 s D. (wird ebenao vom 19. gemeldet!). 22., 3% a. Valp. 
2 zittcrnde, wiet^ende, hebende, zusammenhangende Kr-rh,, dieU. amstftrksten. 
28.. Cop. (9»» a.) 1. E.. 3 s D. 30., morgans Valp. heft. St. 

Mai I., 3. u. 5., Iquique kraftige St., von W— O, 8., 4 p. auf S5« 30' s. Br. 
1U4'^ 52' w. L. beebebcn. (R. I.) 8V« p. terremoto in Chile. Das 
Centrum des E. war die Gegcnd um Pahellon de Pica, Der crstc 
St. (8-'* p., variert von R— R^") war schwach; in San Pedro (SO. 
von Pahellon) vcrspiirte man 2 vertik. St., denen cine horizontale, 
wellenfg. Bewegung folgte ; von alien anderen Ortcn wird nur eine 
wellenfg. Bewegung gemeldet. Geinitz will das Epizentrum ins 
Meer verlegen, wogegen Graf Berg geitend macht, daas von Iquique 
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ausdriicklich berichtet wird: »die anfai^Uche Bewegung schien 
von O. zu kommen*. Die Ersch. dauerte 8 — 6 Min. u. zerstoite 
voUstandig San Pedro, Calatna, Chiuchlu ; mehr oder weniger litten 
auch Pica, La Norta, La Tirama, Pabellon de Pica, Chanabaya, 
Punta Lobos, Huanillos, Tocopilla u. Cobija; Iquique lift wenigen 
Hier war die Richtung der St. von SO— NW, in Tocopilla und 
dem ganzen Sfiden von N — S, ndrdlich von Iquique von S — N. 
In Caracoles soli das Beben 7 — 8 Min. gedauert haben, hat aber 
wenig Schaden venirsacht. In Pabellon de Pica verspiirte man 
2 Tage Ig. fast alle 5 Min. St., in der Erdbebennacht will man 
180 Ersch. gczahit haben; die Erdo zciyte bis zu 10 m tiefe u. 
1 — 1 '/» m breite Risse ; in Antofogasta zahlte man in 36 Std. 80 St. 

Vom iibrigcn Chile iiei^cn noch folgendc Daten vor: Mejillones dc Bolivia 
8", 7 Min. D„ erst wellenfg., dann drehend ; Caldeia 8**, 8 Min. D. ; Copiap6 
8^ (4 Min. 15s D.. sehr 9t. NW—SO); Chailarcino 6^ (bis xum Abend am 
10. dauern die Ersch. in verschiedener 8t2rke fort; kein Schaden); Carricai 
Bajo 8'*; Vallenar 8", 2 Min., kein Oct.; Freirina 8", 3—4 Min., bis 10. noch 
4 kz, Ersch.; Chanara! 8" (8*^ u. 8^=^); Coqii. S**, 4—5 Min. D., ohne Get., 
wcllenfi;., N— S, »verbuncien in Zvvischcnraumen mit starkcn Impulsen von 
O— W<, Ovallc, St. u. 1^.; Valp. S'", 2 sehr .St., langd., wiegende Ersch., 
ohne Gcr., nachts dann noch cin sehr langd. 8chwanken, dcutUch NW—SO ; 
in Sant. ebenso; San Antonio 6^, 8 Min. D.; Constitucton 9*/« (!) ein sehr 
Ig. E.; Concep. swischen 8 u. 8'/* (8**) Ig., langs., geriuschlose OM^illation; 
in Lota, etwas sudlich von Concep., wurde nichts mehr empfunden. Ndrd- 
lich von Iquique: Caleta 8"; Mejillones 8", 5 Min. D., einigen Schaden; 
risagua desgl.; Cabo Gorda 8'/», 2"s Min. D., sehr st. ; Arica 8"2, S-N; 
Tacna 8» 2 Min., Ilo Q^, Mollendo 8»" oder kz. nach B*" (r), Callao 8»» 
schwaches, aber Ig. andaucrndcs Bcben; dasselbe soli noch in Elcn ^ca. 4** s. 
Br. SC w. L.) wahrgenommen worden sein (?). Im O. virurde dieses E. 
swischen 8Vk u. 9 in La Pas a. fast gans Bolivia geftlhlt; La Pas wurde 
auch am 10. urn 9* a. 1^ a. 0) sehr st erschOttert Der Tacora (Chipicani) 
soil grossenteils eingesturzt sein. San Juan in Argent hatte nm 8y« p. auch 
eine sehr st. Ersch. Die Erdstosse wurdcn auch von cincr r^anzcn Rcihc 
von Schiffen gefiihlt: im Hafcn von Ant<jfo^asta (8" p.); auf 23° 43' s. Br. 
70" 47' w. L. (8", Meer ganz ruhig!); im Hafen von Caldera (8-"^), westl. von 
Cabo Gorda (8»'), bei Arica (8"), bci Point Lobos (8'«), auf 12« 4' s. Br. 
77* 14' w. L. (9** p.). Ferncr verspiirte man Seebeben: am 12. Mai um 
9** p. auf 16* Saf 8. Br. IV 18' w. L., am 18. in Arica um 9** p., am 14. um 
8 p. auf 82* IQT s. Br. 70* 48' w. L. und um 4 p. lO' stkdK noch ein St, 
am 15. um 6 a. auf 38<* 80' s. Br. 70* 60* w. L. und um 9 a. auf 98* 40r s. Br. 
70« 30' w. L. 

Beachtenswert ist, dass nur im Hauptschiittergebiet das £. 
von Ger. begleitet^war. Nach Hamecker haben »Personen, die 
iiber ein feines Gehor verfugten, am Strande entlang schon 
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seit geraumcr Zcit bcunruliigende Erschcinun^'cn wahrgcnominen. 
Deutlich iinterschieden sie ein seltsamcs Ger., wie es ctwa in 
einem Dam[)fkrsscl entsteht, kiirz ehc das Wasscr ins Kochcn ^a-rat.* 
Die Erschiitterung endauerten mehrere Tage an (s. weiter unten !), 

Das £. hatte eine ungewohnliche Flutbewegung im grossen 
Ozean ziir Folge, welche langs der Westkiiste Amerikas nahezu 
auf 60 Bic itcngrade sich geltend machte und sich auch iiber die 
gesamte Flache des Pazific ausdebnte. Von fast alien Punkten 
dcr amerikanischen Kiiste wird ein plotzHches Aufsteigen der 
Wassermasse gemeldet, die ntcht als Welle hereinbrach, sondern 
allenthalben im centralen Gebiete als eine Anschwellung (upheaval) 
angcgeben wird, welche die HSuser emporhob. Nur in Punta 
Lobos u. in Carrizal Bajo will man vor dem Steigen ein kurzes 
Zunickziehen des Meeres beobachtet haben. Naheres iiber die 
i' lutbcwc^fung siehc bei Geinitz! 

Alls Caldera bcriclitct ein Korrespondent ; Ich bcobachtcte 
hier wieder, was ich schon uftcrs bei starkeren E. wahr^enommen 
habe : dcr vorher heitere Himmel iibcrzog sich plotzlich mit 
dunklcn Wolken.« Von Cop. wird gemeldet, dass die Erscheinung 
von ziemlich starkcm Wind begleitet war. 

Vielfach werden als Urheber des Rrtlt)ehens die in dcr NShe des Hauj)t- 
schiittergebietes gelegenen Vulkanc liczcichnet. Die mcisten Ansichten 
sprcchcn dafiir den Isluga nordostlich von Iquique an, der in voller Tatigkcit 
gewesen scin soil. Ingenieur Keller berichtet, dass am h>an Pedro, der seit 
vielen Jahren und besonders im Frflhling in Tfttigkeit sein sollr sich am 
Fusse des Berges ein tAtiger, neuer Krater von 1000 m HOhe gebildet hat. 
Der V. Tacora soil grossenteils eingestOrst sein. Der Llullaillaca ist in voller 
TStigkeit, der Cascanal u. Colipi (wo?) zcigcn grosse Flammen; auch den 
Llaima u, Chilian hat man in erneuter Tjltigkeit geschen (uohl nicht durch 
dieses E. veranlasst?). Am 10. Mai fiel in Araiico ein leichler Aschenregcn ; 
am gleichen Tagc war abends und die ganze Nacht in Valp. ein hochst 
ubelriechcnder Nebel (nach Chlorgas und schwcfligcr Saure). — >Auch die 
Tfttigkeit eines westlich von der Kuste gelegenen submarinen Vulkans wurde 
fiir die Erkt&ning der Entstehung dieses Phftnomens herangezogen.< (Geinits.) 

Gciniu, Das E. von Iquique und die dadurch ericugte Flut im grossen < )zc.%d. P. G. 
1H77, p. 4M ff.; Marnccker. Daa E. von TocopilU. 9. Mai i«77, Deuuch von R. Fr;4nck, Frank- 
furl a. O. bei Hameckcr u. Co., 1H97; H. v. DeMauer. a. a. O.; R. L u. U.; Fuchi, a. a. U.; 
Gaca, Matar und Leben, tos H.J. Klelii, XVm, p. aS7: Tcrgl. audi: Balo* sobn al tairammo del • 
de Mayo de 1K77, por don Franc. Vidal Gormaz Observ.-»cione» mctcorol6jicas hcohas en cl 
Observatwrio a«tron<Smico de SaaUago 1(«78— 81, Saatiago dc Chile, lt(84« p. 193 ff ) u Milne. The 
Feroviaa Esnbqaaka of May 9. 1877. (Traaaacdoaa of tlie Seisnolagieal Society of Japan, 

vol. n, two.) 

Anm.: £nde September wird aus Mendoza bcrichtet, dass dort cine 
Menge Ouellen versie^t sind, dass abcr seit den Erschfitterungcn vom 9. Mai 
1877 an vielen Orten ganz ausserordenUich heisse Quellen (bis 2U 133** C.) 
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hervorbrachcn, 10., Cop. (3" a.) 20s D., (4'o a.) 15s D., (lO'" a.^ 40s D. und 
(12 mitt.) 10 s D., St.; ebenso am 11. um (10 a.) 5 s D., schr st. 12., 10'" p. 
Huanillos St. (Geinitz.) 13., Cop. (12»<» p.), sehr st., 10 s D.; um (3''^ p.) I., 
15 s D. 15., 2 a. Huanillos St. — , 9 a, Antofogasta St. 16., Cop. (7" a.) 
I. E., 16 s D. 19., (10*^ a.) desgl., 16 b D. Vom 9.— 19., Iquique jeden Tag 
wenigstens 6 Erscb. tt. u. 84., Valdivia jc eine st. Ench. 89., Cop. (8 p.) 
I. £., 20 s D., um 10'<* p. dcsgU, 10s O. 84., In La Serena zahltc man bis zuro 
24. ca. 18 ziemlich st. Ersch. u. noch mchrcrc bis zum 80. Mai. Mejilloncs 
u tlic j^anze Gegend hat fortwahrcnd zahlreiclie Ersch. — , Von Mejillones 
dc Bolivia (del Norte) wird gemeidet, dass es noch unuiuct hrochcn hebt, 
oft 4—6 mal in der Std. iJ7., 2 a. Valp. schr langd., wiegende Bcwcgung. 
80.. 12ys p. temblor, ttber 8 >lin. D., verttk., rttttelnd, NW— SO, so st. wie 
das vom 16. Mai 1878; furchtbares Get; auch in Sant. 6 p. wiegende 
Ersch.; um 8"" p. desgt., aber linger, auch in Sant st.; um 8** p. noch eine 
Ig., sanfte, wiegende Bewegang. — , 2 a. Serena von N— S 3 vertik. St., 
ohnc Gcr.; darnach im Meer viel Get. — , Taica sehr st. Ersch. 31., 12" p. 
Serena ebenso wie am 3U., aber viel st. — Vom 27. Mai bis 6. Juni in 
Iquique 19 £. 

Jmii: Ende Mai bis 5. Juni in Limache aehr vieie kleinere Ersch. 
6., Cop. (8 a.) st £., 16 s D., NW— SO. 7., syi p. Valp. ein t., ks. E. 
8., S*> a. Sant E., vorher Get 10., 10*" a. I. Ersch. 18., II** a. E. ohne 

Get. 9" u. 10 p. Caldera eine schr st. u. eine 1. Ersch. 22., 4«> p. Quillota 
L Ersch. 24., 9'" p. Iquique E. 25,, 8^ ti p. dcs^l. 27., 2'^' a. dcsgl. 

2'/! a. Antofogasta ein schr heft., Ig. St, 28., 1'* a. Iquique E,; um i** 
u. 5" p. desgl. 29., 8», 6«» a., 7" p. desgl. 30., 1" a. desgl. 

Ende Juni (15. Juni nach Fuchs) stieg bei Pisagua in kz. Entferuung 
vom Ufer am Tage atis dem Bleeie eine riesige Dampfsflule auf, wobei das 
Wasser in hefUge, strudelnde Bewegnng geriet Man will beobachtet haben, 
dass der benachbarte KOstenstrich seit Mai bedeutend in Senlnmg begrilTen 

war. !I V Dcstaucr u. Fucha. Tscherni. Min ^Titl., ISTH, p Hi 

Um Uieseibe Zeit verweigertcn die Arhc-itcr der samllichcn Mincn bei 
Tocopilia die Emfahrt, weil in denselben cine ganz unertriiglichc liitze 
hcrrschte. 

Ans Pabetlon de Pica werden die ganxe Zeit fortdauemde Ersch. 
gemeidet, ebenso von Chaftaral mit viel Get 

Jnli 2.. 1 a. Valp. 1. Ersch. 3., 9*/4 p. 8 1., rflttelnde Ersch. 4., 8*/* a. 

Los Anjeles sehr heft., schwingender St., scheinbar von N — S. — , 8'/i a. 
Nacimiento sehr heft. Ersch, 5., Cop. (5 p ^ St lOs D. 10., (7** a.) st., 
2 Min. D., N — S. 11., 7'/f p, Antof<if?a.sta sehr heft. Ersch. mit t;anz ansserord. 
Get. (Ob die beiden letztgenanntcn E. identisch sind?) 12., In der Ictztcn 
Zeit gab es in Ovalle eine Mcngc klciner, sanfter St 18., Cop. (5 p.) 1. £., 
8s D. 18., lO*/t p. Valp. wiegende Ersch., aber 1 Min. D. 80., Cop. (9** a.) 
I. E., 8 s D. 88., 8 a. Valp. sanfte, wiegende, sittemde Ersch. 84., Von 
Iquique wird gemeidet, dass es dort u. an der ganzcn KQste bis zu diesem 
Tage taglich G-IO mal I)c1jIc (scit 0. Mai 1877?). 2B., 11 '/i p. Valp. ganz 
ausscrord., rasstlndes, donnerndcs Ger., darauf sehr Ig. (70s) Bewegung u. 
Ersch,, NW— SO. In Sant.- st Get., dem 2 Ersch. folgen, N— S, 70s D. 
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Gleichzeitig in Vallenar schr heft., Ig* Ersch., in Chaharal ebenso, *(% Min. D., 
sanftes Ger. Der St. wurde im ganzen Norden mehr oder weniger st. 
^espiirt, NW — SO. In Coqn., Tainaya u. Chimba wurdcn alle Hauser 
demoliert; in Ovalle hurtc man kcin Ger. Vom 26. bis 28. in Tamaya u. 
Chimba nicht weniger als 18 st. Ersch. 29., Ovalle» Serena u. Vallenar sehr 
heft. St., in Ovalle'-wurden die Kftuser besch&digt. 

Ang., Von Cop. wird anfangs Aug. gemeldet, dass jeden Tag mehr 
Oder weniger heft. Ersch. atattfinden, an raanchen Tagen viele, u. oft ununter- 
brochenes Zittcrn. (BJoss H. v. Dcssauer.) 2., 8 p. Iquiquc sehr st. St. 
— 9 p. Tacna 1. St. mil dumpfcm Ger. 3., 3 a. sehr heft. St. 7 , IV* p. 
Valp. sehr lan^il., wicgende, zitternde Ersch., auch in Sanr.^uni 4'" p. 
Mclipilla schr st. Ersch,, 1 Min. D. 8., 4*^ p. Rengo 3 St., N — S; um 10^" p. 
st St 9*' p. Cop. schwache, um 10*' st Ersch.. ohne Ger. ^ lO'/i p. 
Valp. stftric., rattelnde Ersch., fiber 40 s D., 8 St.; in Sant E. ohne Get 
9 , lO*" p. Mclipilla 1. E., al)cr heft. Get. tO.. 2»* p. Sant E., vorher st 
Get. — , 7»*p. Cop. desgl., aber 2 Min. D. 18., 7*° a. Serena I. Ossillierung 
init st, Ger., seit vielcn Taf»en eine Mcn^c von stark, u. 1. Ersch. \0\'* p. 
Valp. ^t;hI laiiy*!. wicgendes Schwanken. 14., 8 p. Chanaral schr lautes, 
St. Get. mil iKteiiiul»;cndem sanftem Beben. 17., 9** p. Cop. schwache, sanfte 
Ersch. 18., 4, 4*«, 4«* u. 5 a. desgl. 19., 6 a. Sant E. ohne Get * ~, 3 p. 
Vftldivia rascher, heft. St ^ Cop.^S*^) 1. E-> 3 s D. 80., B^/i a. Valp. 
sanfte, xitternde Ersch. tt., 4*" p. Iquiquc sehr st.. kz., stossender temblor ; 
nach 10 Min. stQrzen sich 8 grosse VVogen btsauf die Esplanada. 24., abends 
1. E. mit »nitflo cspantoso^. oder 26., 9" p. Valp. 2, durch Osziilation 

mit einandcr \ crijundcnc St., dcr I. schwiichci ; vorher st. Get.; in Sant. 
sehr kraftig, aber ohne Get. 29., 12 miUags tiigucra 1^., lautes Donncrn. 
— , nach 6 p. Vallenar £. mit viel Get.; Besch&digungcn an Geb&nden; 
gleichzeitig Cop. 8 Min. ig. temblor, dann 5—6 Min. Ig. Oscillation. In 
La Serena fost so wie das am 9. Mai; in Dlapel 1., aber Ig.; in Ovalle siemlich 
.St.; in Carrizal Alto Einsturz in 2 Minen, Ig. E.; in Iquiquc schr st. ; in 
Hiv;uLi;i E. mit vici Get.; auch in Freirina, Caldc-ra u. Chaharcillo. (cit. 
Vcrzchn, fur Cop. 5 a. st., 2 Min. D., SO—^CW, um B a. St., 30s D.) 8 p. 
Cauquencs st. E., vorher viel Get. 8-^ p. Vallenar kz., heft. St. rait 

St. Get; um 9" heft. Get 31., IP" p. Vaip. Ig., wiegcnde Bewegg., ohne Ger. 

Anm.: Ende Aug. wird aus Tucapei gemeldet, dass an einem Orte 
MoMnas de Tnipan ein Berg mit furchtbarer Gewalt platste und ein Strom 
einer Erdlau-inc sich Iir aus ergoss. 

Sept, 2., 2 p. Valp. beim schOnsten Wetter ohne alien Wind hohe 
DQnungen des Mei rc,^-, wic sonst nur bei sehr st. Nordwind; gleichzeitijr in 
Sant. heft. Gewittcr. 4., 2^*^ p. Valp /itterndes Beben, •/» Min. D 5 , 6 a. 
Ig., leises Bcbcn. U., 4*° a . Beben mit sehr st. Ger., 20s I>. ; in Sant. 1. E., 
vorher u. nachher verkng. Get 14., Iquique £. 8S., 6** a. desgl.- 25., 9'/i a. 
Valp. t&ng.. sitternde. wiegende Ersch. 80., Chanaral siemlich heft. Ersch. 
27., 4*0 a. Iquique E. 28., a. desgl. mit st Ger. 20., Chaiiaral siemlich 
heft. Ersch. 

Okt. 4., Cop. (S p.) St., 10s D. 7., {8 p ), 8 s D. 9., 7*» p. Caracoles 
sehr heft Ersch. 11., 3 u. 6 a. Angol Ersch. mit viel Get 12., 4^^^ p. Mclipilla £. 
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4" p. Valp. Ig., osfillierende Erach. mit at, brumnietidem Get.; in Sant. 
sehr heft, abcr ohnc Get. IB., abends Valp. sanftes W^egen. In der Woche 
vom 9. bis 14. in Antofogasta u. t hanaral cnormc Brandung. 14., Cop. (3 p.) 
St, 10 s D. 15., (10" p.), 3 s D. 16., (10'» a.), 10 s D. — , 7<» p. La Serena 
Ersch. mit viel Get. 17., Cop. (4 p ) St., 5s D. 21 , Cohija sehr heft, temblor; 
alles floh. kia., Cup. (10 St, 6s D. 24., 2 p. Iquique 2 st St. nach- 
einander. Cop. (8 a.^ St, 6s D. 85.» 8** a. Serena st £rsch.« vorher 
viel Get, N— S. 88., 4*" a. Valp. donnerndes, Ig. Ger., langsames An* vu 
Auszittern, in aer Mkte sehr st.; auch in Sant u. Illapel sehr st; urn 10 a. 
1. Bcben u. Schwanken. p. Talca sehr st St, N— S. at, Cop. (I** p.) 

St, 2 s D. 

Novbr. 1., l*** p. Valp. 2 St. kz. nachcinander, O ~W. 2., 8 a. Cauquenes 
St. St 9 a. Chilian desgl. 11" p - Vaip. furchtbares, lautcs, donnern- 
des Gcr., dann 2 St hintcreinanaer; in Sant £., vorher u. nachher Get 
6., 8 a. Cop. furchtbares Get ^ S p. st St. — , kurs vor Hitternacht 
Valp. sanfte Ench. 6., 12 mittags Cop. heft. St 18., 9^ p. Sant I. £. 
13., 1" a. Serena I. Ersch. mit Ger. 14, 8** a. Valp. I., wicgendes Zittcrn; 
in Sant. st. E. i)hnc Get. Aus dcr ii~u. II. Woche des Monats wird aus 
Caracoles licrichtet, dass die Erdc buchstablich unuiUerbrochen im Schwanken 
sci, 15., b^" a. Serena I. Ersch. mit Gcr. 16., 6 u. 10"/* a. Valp. I. Ziltern 
n. Wiegen. 20., 9'/i p. sanftes Zttturn u. Schwanken. 23., 12 mittags kz., 
scbarfer Rack, mm, Seit vollen 14 Tagen bebt es in Limache jeden Tag 1 
Oder 2 mal. mm, Cop. (10 p.) St, Is D. 85^^ 6V4 p. Valp. 1. St; um 9^ Ig., 
zum Schluss ziemlich st St., 40 s D.; dieses auch in Sant, ohne Get. 
87., 11 '/1 p. Oder 12^ nachts Q) Sant i. £., ohne Get 88., Iquique E. 
^ Cop. (4«« ) I. E., 2 s D. 

D«"Kbr. 5 , 9* « p. Bancs de Cauquenes lautcs, Ig. Gcr., dann wicgcndcr 
St 6., Cop. (7^'^ a.) 1. E., 30 s D. ». (oder 9.), 9"/i a. Sant I. Ersch., ohnc 
Get. 10., 3"* p. desgl. U., 18** a.*tiesgl., aber voffaer Ig. Get 88. . 57* p. 
Valp. I. ZIttern, aber viel Get; um 7% p. viel Get, Ig., wellenfj^TSSRwanken 
mit 2 stark. Ersch., deutllch DW— SO; diesmal auch in Sant st £. mit 
2 St ^ Cop. (8 a.) st £., N— S, 8 Min. D. 

1878. 

Vochemerkung: »Am 5. Jan. steht das Sympiezometer 1 Zoll unter 
dem tiefsten Punkt der Scala, ungeflhr 27" 8. Dies ist der tiefste von mir 
je beobachtete Stand. Oberhaupt ist das ganse Jahr — seit Ende Jnni 

1877 — durch cinen ausserordentlich tiefen Baromctcrstand aiisgeseichnet, 
bci fast kontinuierlichcr Ilitze und schdnem Wetter.' - Es sei fcrner 
bemerkt, dass von Februar ah in Chile und Sudamcrika ul.)erhaupt ganz 
aussergewohnhche atniospharische Verhaitnisse herr.schteii. Es crcigneten 
sich schwcre, zum Teil nic .so heftig erlebte Geuiuci, viele llagelwetter 
gingen nieder, und furchtbare Regengiisse verursachten grosse Oberschwemm- 
ttngen; in den Anden traten sehr frQhseitige SchneefiUle ein. £rst gegen 
Ende des Jahres traten wiedcr die normalen Verhaitnisse ein. 

Jan. 5., 4" p. Sant I. E., vorher u. nachher st Get. 6., 6 a. Valp. 
ztemtich st St. nachher grosses Get 7., 6 a. 1. £. 10., 9** p. schwaches 
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\Vi <^cn. t1 , n« a. schwachc Ersch. 15., I p. Sant heft. St., vorher st, 
Ig. Get. 18., 6» a. u. 6« p. Iquique If. liy* p. Chafiaral u. Serena 

furchtbares Get. 21., Cop. (1 a.) St., Ss D. 23., V. Isluga in Tatig- 

keit; jc n&her dem V., desto grosser die Zerstorung durch E, 

In der ganzen Gegend von Tarapaca, Sibaya, Usmagat)ca, Limarina, 

I [iiavifta, Guasquina, Sipisa, Sotoca, Chiapa u. Jaifta alles in 

Triimmem; auch in Iquique (7^^ p.) u. Arica sehr st, ebenso wie 

am 9. Mat 1877, aber das Meer war nicht bew^; auch in 

Antofogasta (8**^ p.) sehr heft, temblor; in Tocopilla sShlte man 

von da bis 2um 24. nachts 68 E. Von Pabellon de Pica meldet 

Dr. Pandaris 100 Erdstdsse in 1 Tag. in Cop. waren schon seit dem 
21. ausserordentlich hSulige E., aber das st&rkste war am 88. urn 8** p., die 

Kirchenglocken iSuteten, 3'/< Min. Ig. ; die St. dauertcn noch am 24. an 
(cit. Verzchn.: 8^ a.!', 6s D., u. 4'" p., 40s D.). In Valp. verspflrtc man 
um 11 p. ein Ziltcrn u. Wiegen von fast V* Std. D. Vom 22. — 26. hattc 
Iquique 46 temblores, ohnc die 1. Ersch. Anm. : Fuchs berichtet, Uass bci 
dicsem £. Flutwellen austraten und Tarapaca, Pica u. Mantilla (Matilla?) 
serstOrten; allein dieseOrte liegen ca. 60— 70 km von derKQste entfemtO); 
sttdem meldet H. v. Dessauer auadrQckiich, daas kein Austritt des Meeres 
erfolgte. 28., 11 a. Valp. schwache, zitternde Ersch. ^ Curico sehr heft, 
temblor mit st , unterird. Get. 28. — 30., Valp. solche Brandung bei Wiml- 
stille und schfincm Wetter, <Iass der ncuc Menibrillo-W'eg fortgewaschen 
wurdc, kcin Mensch liadetc. Auch aus Caldera, Chaharal, Iquique u. Pisagua 
wird Stag. Tobcn u. Austreten des Meerts berichtet, teilweisc Schaden. 
80., 8 a. Iquique sehr Ig. u. st Ersch. mit lautem, dumpfem Ger. 

Anm.: Aus bancagua wird vom 1. Febr. gemeldet, dass die Inquilinos 
der niedri^ ^clegencn Wohnsitze hoher liegende aufsuchen mussen, wcil 
uljeh iechendcs Wasser aus dem Boden hervorquillt. Das gleiche Phinomen 
wurde kurz vor dem E. von Mcndo/a (1801 >) hcobachtet. 

Febr. 3.. b^uique u. Pisa^^ua ununtcibrochcncs Tobcn des Meeres. 
4., 3 p. Cop. heft., kz. St. mit dumpfem Gcr., von N. kommcnd. 0., 10** p. 
Chaiiaral 1. Ersch., 30 s Ig. 9., Tamanigal u. Uingegend (am V. Isluga) 
unterird. Get. 12., 4 a. Rancagua st, unterird. Get, 10 Min. D. 7*A p. 
Iquique 1. E. 13., 6 a. desgl. — , 6 u. 8 a. Chaharal je eine leise Bewegg. 
— , I'/a p. Valp. kz., schwaches Zittern u. Beben. 14.. 4 a. Steamer >Chi]e< 
erhalt in der Bai von Talcahuano einen furchtbaren St. ; das Schiff gerict zwischen 
zwci so grosse Wogen, dass es fast verioren izinfj. — , 1-" p. Iquique I. E. 
— , lO'/i p. Valp. St. Get u. Zittern. 15., Iquique sehr hohe Flut. U'/s p. 
Valp. sehr st Get n. Zittern. 16., 2^ p. Iquique 2 1. £. 17., 11 a. Serena 
tangs., Ig. E., S. 18., 1** a. Quiiloto unterird., lautes Get — , 6^ p. 
Iquique 1. E. Cop. (6** a.) St, 3s l>.^^,^ nachts Caracoles S 

1" a. Quillota unterird., lautes Get. ^20., 8» p." Get ' wie" E)onner. " 

S-^ [■) Valp. 2 k/., vcrtik. 5^t. — , die in Tarapaca noch nndavicrnden 
E. trelen am 20. mil l>csondcrcr llefti;;keit auf. (Fuchs.) 21., 12*" u. 2 a. 
Iquique temblor, 2'/' Mm. D., von ausscrordentl. st Ger. bcgtcitet; gleichzeitig 
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in Arica 2 schr heft. Ersch., die I. I'/i Min.; auch in Taracoles (12'* u. 1'*) 
temblor mit vicl Get. 25L, 1 p. Valp. schr heft, temblor, NW— SO, 63 s D., 
dcutlich 3 St.; auch Tn Sant. sehr heft, 60s D., vorhcr grosses Get. 

Cop. (9 a.), 2 s D. SJ6., 7 a. Valp. 1. E. 27.. 10 p. desgl. — , 1 •*.(?) 
Serena ks., aber acharfe Ersch. Illapel £., 2 Min. D. 28., Provinz 
Tarapaca ftusserst heft E.; Cariquima wird durch einen Lavastrom des 
Istiiga zerstort. (Fuchs.) 

MHrK 'fi., 12 initta^^s La Serena schr st. E.; im fjanzen 5 in 2 Tafjen. 
^ 9 p. Curico heft. E., vorher st- (icr. 1., 1 p. schw iichcrcs, Gcr. nachher. 
6., 6 a. Cop. 1. E., um 4'/i p. furchlharcs Get. (cit. Vcrzchn. 5., 6" a.) 
12., 7 a. Valp. 1. E. — , Iquique E. u. submarine Eruption. 14., lO'/t p. 
Valp. ka., L-it., in Sant !., ohne Get — ^ Cop. (10" a. u. 8"* p.) fiTTu. 7 a D. 
IS.. p. Valp. 1. E. 16., 6^ a. wiegendes Zittem, 80s D., 2 St, der Boden 
bewegtc sich (leutlirh,"m Sant. aach gefuhlt, ohne Get. GleichzeitiR in 
Serena E., 56 s D., sehr st. Schwingung von N— S; hier noch mehrere bis 
zum 20., besonders st. am 10. abends. — , 7 a. Cop. schr st. F,., mehrere 
Sckd. D. (cit. Verzehn. am 18., 6'° p., 2s D.) Vom 16.-18. Marz in Ovalie 
66 Ersch. 17., 1% a. Valp. sehr Ig. Wiegen u. Zittern mit lautestem Get. ; 
in Sant st E. .6^ p. Sant 1. ohne Get . 19., abends Serena st St 
28., 9 p. Valp. I. E. 24., 6*A a. desgl., kz. 29., 4% p. Sant 1. E. — , nachts 
Serena ziemlich st. Ersch., vorher st. Get. 

April 2., ll»«p. Sant. I. E. 5., Ovalie 3 ziemlich heft. Ersch., um Va. 
die starkstc. — , Cop. (3" p.), 1 Min. D. 6., Valp. sehr srhwache Bewe}»j». 
^m, nach 8 p. Cop. I. Ersch. 9., 4 a. u. 4" p. Serena bis illapel u. Cop. jc 
ein sehr heft E. mit donnerndem Get. vorher, 12., 8 p. Iqniqne I., aber 
anhaltendes £. anter heft., unterird. Donner. (Fuchs.) 13., 3V« a. Valp. 
hcbende, stossende Ersch. «i 8 p. Bttchupureo pldtdiche, fcolossale Welle 
walttt sich 60 m ins Land. IB., 4** a. Chaiiaral 1. Ersch. mit desto lauterem 
Get.; seit einlgen Tagen ausserord. schwerer Seegang. 6** p. Vallcnar 
sehr heft. St. Cop. E., bcglcitct von Get. wic Kanonendonncr; dascllist 
in iliescn Ta<^cn noch mehrere 1. E. 24., 3 p. Valp. ziemlich St., riittelnde 
Ersch., in Sant 1. E. mit st. Get. 2«., b\i p. Valp. 1. Ersch. 

Mai 1., 3 a. desgl. zitternd. 4,, S'/* Antofogasta sehr st Ersch., 
80s D. 8., nachts Valp. I., sittemde Ersch. 10., 6V« p. dcs<;!. ^ abends 
Cop. st Ersch. (cit Verzchn. am 11., 6** a., 8 s D.?) IS., in Pern grosses 
E., danach noch 3 sehr st Ersch.; fast ebenso st. wie am 9. Mai 1877; in 
Arica sehr st, von furchtbarem Get. begleitet. 17., 7 p. Cop. donnerndes, 
ausserord. st. Get, 10s D. 19., 8*« p. st E., vorhcr Get. 21 , S'" a. Valdivia 
2 sehr st. Krsch. mit furchtbarem Get. (nach Anwandtcr am 22.) 24., 2'/« a. 
Valp. I. Ersch. 9" p. Vichuquen erst ein heft., riittclnder St., daraa 

anschliessend ein lautes Get a. dies in einen noch stirk. St <lbergehend. 
28., Cop. (8** p.) I. E., 7 s D. 29., morgens Sant. I. Ersch. 80., 2« a. Quillota 
heft. Ger. u. ein I. St ^ 10*^ p. Taica furchtbares Get ohne Ersch. 

.Tiini 4., Cop. (8 a.) I. E., 7s D. 9 , lO"" p. Valp. Ig., wcllcnfg. Ersch. 
mit St. Get ; in Sant 1. E Cop. (To~a.) 1. E., 6 s D. 10., 12V« a. Valp. 

sehr Ig. ti. sanftcs E. 12., 2% a. desgl., aber st. n. viel Get.; um 9 p. sehr 
heft, kz., deutlich vertik. Ersch. 13., 3 a. Cop. sehr st E., SOs D. (cit. 
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Verzchfk 3 p., 40 s D.) 1&, 8 a. AntofogasU desgl., darauf heft. Bewegung 

des Mccres. 17., p. auf 29* 54' s. Br. 71" 19' w. T,. hei Coqu. Seebcbcn 
gefiihlt. (R. II.) 18., 11 p. Itjuique lan^jd., sehr st. Beben mit Ig., heft. Get. 

12y« a. Cop. schr st. St. u. Welle von N — S, 's Min. Ijt., brauscndes 
Get.; am picichen Taj^c noch mchrcre schwSchere Ersch. (HIoss H. v. Dess.) 
— , 10 p. Caracoles tuchti<;c Ersch, 21., 5 a. Uaseibst Ig., st. Get. 22. , 2 a. 
Sant. 1. E. mit st, veriang. Get. mm, I p. Canete sehr heft. Ersch. WT^" a. 
Sant. I. ohne Get. ^ Cop. (8 p.), 16 s D. — Ende Juni in den sud« 
pertianischen (chilenischen) HSfen so aussergewOhntiche Meeresbewegungen, 
dass tier Steamer »Rimac< gar nicht loschen konntc. 

Juli 9., S'/t p. Cop. sehr sanftc, aber Ig. Ersch. (cit. Verzchn. 9., 10 a.) 
10, liy« a. des^l. 12 . S-** a. Valp. ziemlich st., schwankende Ersch.; j»egen 
3 p. schwachere. IH., 6*^ p. sehr Ig., schwache, wiegende Ersch. 19 , 9V« ^■ 
Cop. ziemlich st. Ersch., in der Nacht noch eine schw&chere. (cit. Verzchn. 
18., 8 p. u. 20., 2» p., X Min. D.) 80., lO^ a. sehr Ig., sehr heft, temblor 
mit fnrchtb. Get. mm, 10** a. Vatp. schwankende, zitternde Ersch., fiber 
a Min. D. — 3'/4 p. San Felipe ki,, aber st. Ersch. 

Ang. 17., Vallcnar temblor, auch in Cop. sehr st. (7** a., 15 s D.) 
18., l\'t a. Valp. St. Get <!ann schwankendcs, zittcrndes Bcbcn ; in Sant. (1) 
"Get., dann E., SW-MJ. 19., Cop. sehr st. E. (9" p.?, 6s D.) 23., I. 
Ersch., aber mit st. Get. (cit. Verzchn. 22., 12 p. u- 23., 7 a.) Conccp. . , 
1. Ersch. 86., 1 a. n. 6 a. Valp. jc ein schwaches, schwankendes E. 6 a. "'Xl'^ 
Rancagua I. Ersch., O— W, mit lautem, st Get 88., 11 p. Valp. leises ' 
Schwanken u. Zittern. 30., 4 a. Talca st. St. 31., 9 a. Concep. sehr st. Ersch. 

Sept. 6., 2% p. VaTp. ziemlich heft., rutichidc Ersch., scheinbar O^W. 
7. J 3 p. Sant. 1. E., rait 2 Ersch. M., 5'/* u, 6 a. Valp E., das I. ein kz., 
schwacher Ruck, das II. ein Ig., heft. Ruttein, dieses auch in Sant,, ohne 
Get., um 2'/i p. 1. E.; ebcnfalls in Sant. (!*/• pO. ohne Get. Cop. (3^*^ p.), 
10 s D. 84., (5 a.), Ss D. — > Ende Sept ist das Meer bei Iquique u. Chaiiaral 
so wild wie beim h5chsten Sturm, 

Okt^..^ lO'/i a. Valp. 2 wiegend stossende Ersch., S— N; in Sant. 
cbenfalls, die Ictzte am stark., 9— IDs D., mit Get. 3., 2 a. Valp. I. Ersch. 
9., 3 a. desgl. 12., 8'/* p. oszillierendc Ersch., um 11 p. schwcre Brandung 
mit nfirdl. Wind. 15., 3 a. Tamaya sehr heft. St. — , lip. Valdivia 1. St. 
22,, 9 a. Sant. E. ohne Get 23., 4" p. desgl. 25., 7^/* p. Valp. ziemlich 
st, schwankende, wiegende EiiCh. 80., 11 (oder liy<) a. Iquique sehr heft. 
E.; die GISser etc. fielen von ihren Pl&tzen; das Meer bKeb nihig, aber im 
Hafen ats Seebeben geftlhlt, wie wenn das Boot fiber eine Klippe schiebt. 
Dem ersttm St (Is Ig.) folate 10 Min. spater ein ganz kz., bcdeutend 
schwarhcrcr; N— S wof^cnd. (R.I.) 5i«., 7'* p.. Ssu»W-*MiiitGet 28.. Cop. 
(4»« a.) 1, E.. 4s D. 30., (7-^o a.), kz. u. 1., 2s D 

Novbr. 12«o p. Sant E. ohne Get 9., Cop. (4 a.) E., 6 s D. 21. 1 p. 
Valp. zitterndes Schwanken. 22., Cop. (7" p. u. 10 p.), 10 s u, 2 s D. 23., 
24. u. 85., Valp. sehr schwerer Seegang, Springflut 8S., 6** p. heft., rfittclnde 
Ersch., einige Sek d. D. 80., 18" a. k i.. heft, rfitt elnder^ vertik. St iiim ., 
u. O'^i p.^c cincX Ersch. 80., T'/i a. desgl.; um 10*^ p. ebenso, abcrvorher 
heft. Get 



/ ■ 



Uiyitized by Google 



64 



Dezbr. 3., Cop. (10»« a.) E.. 10s D. 4., (8 u. 8»« a.), 10s D. 5 , r4«» p.). 

15s D. 7., 4*'^ a. schr st.. F.rsch. 9., 12*» (>) Valp. Krsch., vorhcr Get. 

10., kurz nach Mitternacht Ersch. in 2 St.. dcr I. schwachcr; in Sant. cbcnso. 

mft verlang. Get.; urn 4 a. Valp. heft, kz., luttclndcr St. — , Cop. (4** a.) 
6 s D. IB., 6 p. Ovalle sehr st Ersch., von Ig., st Get begleitet 
Cop. (10** p.) E., ]M>s D. la, (ISM a.), Ss D. 81., (10^ a.), 1 Min. 10 s D. 

88., (9 a.), 40 s D. 88. bis 90,, Valp. mehrere schwache, sanfte Ersch. 

1879. 

Juu ii,, Cop. {9»o a.) E., 2 s D. 4., 4" a. Sant. st. E. ohnc Get. I 
18., Il«* p. Arica heft Ersch. 18., Cop. (3 u. 6 p.). jc 20s D. 19., (9*« j>.), 
20s D. 80., (9<« a.), 90s D. 88., (10» p.), SOs D. 88., (18 mitt u. 3 p.), 
40 Q. 6 s D. 84., (6 a.), lOs D. 8S., (12 mitt u. 6 p.), 7 u. SOs D. 9» a. 

Sant. E. ohne Get. 

Fi'br. n , Cop. (lO'^a ), 15s D. 8., 4V» p. Valp. i wellenfjT., heft. Ersch. 
12., Cop. (7 u. T'* a.), je 15 s D. 18., (3 a.), 6 s D. 19., 3*" p. Sant E. 
ohne Get. 

Mttrz 2., Valp. mehrere wicgcndc Ersch. 6., 3^** p. zicmlich St., an- 
dauemde Ersch. ^ lOV^ p. San Fernando desgt., weilenfg., N— S. Cop. 
(8 a.), 68 D. 7., (8» p.), 4sD. U., (9 a.), 8 s D. 19., 8% a. Valp. 1. Ersch. 
24.J 11** a. desgl., auch in Sant., ohne Get. 27., S\'t p. Valp, kz., vcrtik. St 

mit wenig Scitenschwankung. 28., Cop. (9 a.) E., 15 s D. 

April 1., 1 (?) Curico heft. Ersch. 4., 1 p. Valp. zicmlich heft Krsch., 
40s D., mit vertik. St; in Sant. st. E.,"oTine Get.; uin II' i p. V'alp. nocli 
eine Ersch. 5., V/s, iVJt a. u. 6% p. Valp. je eine ziemlich heft. Ersch., ' 
langs., zitternd u. schwankend. 7.. 1 0" p. Sant £. mit 3 St, der mittlerc 
am schwSchsten, 13 s D. 14., Cop. (8 a.) E., 16 s D. 16., Aus Vina del Afar 
werden von der letzten Woche 21 Ersch. berichtet. 29., Co]). (9 a.), 10 s D. 

Mai 2.. I'/t a. Vina del Mar sehr st E.; seit mchreren Tagen wenigslcns 
1 E. jeden Tag, auch mehr. «, Valp. st, vcrtik. stossende Ersch. .'^ ( op. 
(2 a.) E., 5 s D. 6., Iquiquc schi heft. E. 22., Cop. (6 a.). Ss 1). Z4., iU a. 
Tome temblor, schwach, abcr Ig. ; urn 6 p. 3 vertik. St. hinter einandcr, ' 
auch als Seebeben gefuhlt. (R. I.) 30., Cop. (12'« p.) E., 2s D. 

Jani 1., 8 a. Valp. sehr Ig., wi^endes E., auch in Sant, st, ohne Get 
8., CopTT?** p.) E., 16 s D. 10., 8*> u. 8^ a. Valp. je eine sehr Ig. Ersch.. 

auch in Sant., ohne Gel. Cop. (4»<» p.) E., 20s D. 13, 1»» p. Sant. E. 

ohnc Get., 40 s D. 17., 8»o p. Coqu. st. St. (R. II.) IH., 1 u. 6'A a. Valp. 
heft, Ig., schwankentles, horizontales Riitteln, das letzte auch in Sant., ohnc 
Get; hier um 4" p. bloss Get 19., I" p. Sant i. E. ohne Get Cop. 
a.) E., 10 s D. 

Jnli 8.,^6«* a. Sant. bloss Get 10., Cop. (1, 8, 4^ u. 8** a.) E„ je 2 s D. 
18m. 8<o a. '3ant st E. ohne Get 10. (oder 80.), 9% p. Vatp. hoiisontale 
Schwankung, deudich von NW~SO, mit zicmlich st. Oszillicren vor- u. 
nachher, schr ii. sehr st., 3 — i wie Wellen; in Sant £. ohne Get 
22.. 7" a. Sant E. mit 2 St. 

An^. 'I., 9'/« p. Valp. 2 wic'^c ntie Ersch. nacheinander. G., Cop. (9*** a ), 
Bs D. 8., moig. Valp. zichl sich da^» Meer plotzlich weit zuriick, und darauf 
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erheben sich 3 grosse Wogen, \vc!chc sogar 3 l}eladene >Lanchen« bis auf 
die Schienen dcr Eiscnbahn uarfcn. NB! Hicr endet dcr Katalog des 
Herrn Dr. H. v. Dessauer. 16., Cop .•) 9" p. E., 1 Min. D. 25., 3'» a., 10 s D. 



Sept L, 8 a., lOs D. u. 7 p., 40s D. Sn I '* p. Sant £. ohne G«t 
6,, Cop, 9 p. E., 81.8_p._,IJ.^^ a., 8« D. 80., ebenso (?). 81., Jju^aa p. 

Okt 10., 2" a .^ToVb. jju'7'«a Sant. E. mil 2 St., dcr letzte 4 Min.^ 
spater. 12., Cop. 1" a., 3 s D. , urn 11 p., 5 s D. 17., 11 a., 40 s D. 21., 4»« a., 
5 s D. 22., 7 u. 7« a., 10 s u. 2 s D. 7" a. Sant E, ohnc Get. Ji4., Cop. 
8 p., 10s D. 26., 3*» a.. 2 s D. 

Novbr. 2., 2'* a., 3 s D. 3., 8»* a. Sant. E. ohnc Get., mn IP" p. noch 
eins, W— O. 4., 12>' a. £., ^T-b, 60s D.i 5*> a* solches ohne Get; 11** p. 
verl&tig. £. mil Get» 66 s D. B., 10**, 10**, II** a. u. 1^ p. £. ohne Get 
7., Cop. l»» p., 90s D. 9., 9 a., 4 s D. 13., 1 a., 25s.D. ««., 10 p., 9s D. 
Nach Fuchs vom 13.— 16. Novbr. in Valp. u. Sant. E. 

Dessbr. 21., 4>* a. Sant £. ohne Get 31.» Cop. 1 p. IDs D. 




*) Voa U*r ab «i*d fSr Copiap6 alto Motliea 
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Anhang 1. 



Verzeichnis der Vulkan-Ausbriiche 

nach der geograpb. Lage geordnct (N — Sj. 

Vorbemerkung : Die bcigcsctzte Zabl bedeutet das Jahr, aus welchem 
nns eine Eruption berichtet ist Cber die Qudlenangaben vergU vorsteheo- 
des >Venieichois der Eidbeben u. Volkanaasbrache* S. 1—66 unter der 
bcir. Jahressahl. — Die fortlaufenden Nummern entsprecben den Zahlen anf 

der Beilage. 

Zu'/lcich sei auf die Vulkanvcrzeichnisse unil kartojjraphischcn Dar- 
sti. Ilun^cn von ' W'.iglcr, Die ^co^r. \'crl>reiiun;^ der Vulkane* (Mittlf». des 
Vereins fiir Erdkuiule, Leipzig 1900), von A. Stul-cl (P. G. M 1902, 1. Heft) 
u. von Hauthal ^i'. 0. M. 1903, 5. Heft) verwiescn, cbenso auf den Aufsatz 
von Dr. C. Ifortin in Puerto Montt: »Loa volcanos actives de Chile« (Revista 
Qiilena de historia natarat, Valparaiso 1901, Nr. 11—12), den wir lelder 
nicht mehr benutsen konnten. 

1. MM 1600, 18S0, 1878. 

2. Ubinu (Winas) 1862, 1869. 
8. Omaie 1667. 

4. Tntnpaea 1862. 

5. Chipicani (Tacora) in den 20er Jahren des letzten Jahrhd. 

Solfatarentatigkeit ; 1877? 

6. I8lu;;a 1869, 1877, 1878. 

7. San Pedro 1877 (soil seit vielen Jahren tiitig sein, bcsonders 
im Frfiblint^). 

8. Licaneaur i^V. de Atacama) 1877. 

Anmcrkung: Am 25. Okt. 1876 wurdc von Caracoles aus nach 
eincm starkcn Erdstoss cine ungcheure Kauch- u. Siaubsaulc cinigc 
Zeit in der Cordillera in grosser Entfernung gci>ehen. 

9. ToeODsdo (Lascar) 1848— April 1858 Ranch. 
ID. Lnllaillaeo in den 50cr Jahren Ranch, 1877. 

11. Bei dem E. am 12. Jan. 1804 offncte sich oin neucr V. in 
den Anden zwisclicn Chile u. liolivia, mehr als 100 Ml. von 
Copiapo; wclcher? 
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12. I Molina triigt auf seiner Karte je einen tatigen V. bei Copiap6 

13. J u. Coquimbo ein - 18. Jahrhd. 

(Molina, Vcrsuch cincr Nalurgesch. von Chile, Deutsch von 
Brandis, 1786.) 

14. Aconcjigua 20. Febr. 1835(?); sull schon vorher fjleichzcitig mit 
2 nordl. da von gelegenen V. eine Eruption gehabt haben 
(siche 18301). 

15. Bei dem £. vom 26. Sept. 1829 soli an 2 Stellen zwischen 
dem Aconcagua u. San Jos^ Feuer ausgebrochen sein. 

16. San Joi^ 1833, 1843, 1881. 

17. Xaipo 1822 (4 Jahre lang), 1835 ; 24./VIII. 1869 (?). 

18. v. de Raneafiia (ob Co. Overo?) um 1830 (>) mehrere Aus- 
brQche, Leuchten in der Nacht. 

19. TingfUirica in den 80er Jahren noch Solfatarentatigkeit 

(Ochsenius, Chile. Land u. Leute etc. p. 77.) 

20. Peteroa 17C2, 1835(.?), 1837, scitdem Rauch. 

21. Descabezado 1835 (r), 1847, 1875. 

22. Chilian lS<il u. oftcr bis 1877. 

23. V. de €nra (Polcura.?) »soll noch jetzt tati<? sein* (1855). 

24. Antiiro 1S!20, zei^te 1827 voile Tatigkeit, desgl. 1845; 1863 
Eruption, fast stcts tatig. 

25. Der Berg Trapa-Xrapa zwisclien dem Antuco u. Llaima spie 
im Juni 1876 Feuer und ungeheure Massen Rauch aus; als 
V. friiher unbekannt. 

26. Llaima (Vaima) 1852, 1864, 1874, 1877. 

27. ViUarica 1640, 1852, um 1860, 1874, 1875, 1877, soli fast 
ununterbrochen titig sein. 

28. Llo^l (Llo^ll, Qaetnipillan?) 1852, 1872. 

29. Riflihne 1863, 1864. 

Anmertcung: 1823 blitsten bei Valdivia 2 V. auf. 

30. Osorno. Mitte des 18. Jahrhd. bis 1778 oder 79 tStig, dann 
1790, 1835 u. bis 1855 (oder in die 60er Jahre) tStig. 

31. Tronador 1862 donnerahnliches Get.; dasselbc wurde schon 

1703 bcobachtct. 

32. Calbnco 1837 38, wahrschcinlich schon lan^^cre Zeit vorher 
tiiti^' (vcrgi. abcr aucli Plaj^emann — siehc p. 14). 

33. Minchinmavida 1835^1., schon 30 Jahre lang vorher leichte 

Tati«v^kcit. 

34. Coreovado 1835, schon vorher tatig. 

6* 
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35. Tanteles 1835. 

36. 1864 ^e^en Kap Horn zu eine Eruption. 

37. 1877 am Sudende des ^lidille- Island (MagelUustl*.) einc 
Eruption. 

38. V. de Unalavquen (etwa 37" 10' s. Br. an der ostl. Kordill.) 

s(^ll sehr tatig sein. (Landgrcbe, Naturgcsch. der V., 1856. U, 

p. 410 {T.l 

39. V. de riiniiialiuiada (Poniahuida) 1823, 1827 u. 1828 (ob 
etwas sudl. vom 37*' s. Br. u. ostl. vora 70" w. L. in 

Argcntinicn?) 

Annurkun^: Am 9. Mai 1877 sollcn auch der Cascanal u. Colipi 

talig ^cucscn scin (uo?). 

Siiljiiiarine Kruptionen : 

40. 1835 bei Talcahuauo u. bei Jnan Fei-nandcz. 

41. 1839 auf 83" 34' s. Br. 76" 49' w. L. Kruption, neue Insel 

42. 18G1 (1. Aii^'.) nahc der chilcn. Kiiste bei Talcahnano ncue 
Insel u. Rauchsaulc bcobachtet; dasclbst auch 1868 (14. Sept.)? 

43. 1867 (Okt.) auf 34" 55' s. Br. 77" 38' w. L. Seebeben, 
milchwcisses Wasser, in dem tote Fische schwammen. 

44. 1877 (Ende Juni) bei Pisagoa im Meer Dampfsaule. 

45. 1878 (12. Marz) bei Iqaiqae submarine Eruption. 

Anmerkung: 1825 auf 30" 14' s. Br. 178" 55' ostl. L. neue vulkan. 
Insel; ebenso £iide 1876 auf 66<> \b' s. Br. 76» 12' w. L. 



Digitizeu Lj oOOgle 



69 n»-^ 



Anhang II. 



Verzeichnis der ,,terreiiiotos''. 

Die fortl. Nttmmern stimmen mit den Zahlen auf der Beilage Ckberetn. 
Die mit einem * versehenen terremotos haben Flutwellen verarsacht. 
1. *1570, 8. Febr., Concepcion- 27. *1835, 20.Febr.,Concepcion. 



Santiago. 
2. *1575, 16. Dezbr., Valdivia. 
8. 1581. Chile (?j 

4. *I633, 14. Mai, Carelmapu. 

5. *l()47, 13. Mai, Santiago, 
b. 1051, Chile u. Peru (?) 

7. *1()57, 15. Marz, Santiago. 

8. 1658, Concepcion (?) 

9\ 1688. 12. juii, Santiago. 
0' . Mm, \). Juli, desgl. (?) 

10. *i705, 26. Novbr., Arica. 

11. 1715, Ende Juni (?), Arica. 

12. 1722, 24 Mai, Santiago. 

13. *173i>, 8. Juli, Concepcion. 

14. ?*17;n, 24. Dezbr., Valdivia. 

15. 1746, 28. Okt, Santiago(?) 

16. *1751, 24. Mai, Concepcion. 

17. 1773, 29. Juli, Copiap6. 

18. 1796, Copiap6. 

19. 1819, 11. April, Copiap6. 

20. 1820, Coquimbo. 

21. 1822, 5. Nov., Copiap6. 

22. *1822, 19. Nov., Valparaiso. 

23. 1829, 26. Sept., Valparaiso- 

Santiago. 

24. I8;il, 8. Okt., Arica. 

25. 1833, 25. April, Hunsco. 
20. 1833, 18. Sept., Tacna. 



28. ♦1887, 7. Nov., Valdivia, 

29. 1847, 19. Jan., Copiap6. 
80. 1847, 8. Okt., Coquimbo. 

31. ♦1849, 18. Nov., desgl. 

32. 1850, 6. Dczbr., Santiago. 

33. l<Sr>l, 2. April, Valparaiso. 

34. ♦ISSl, 26. Mai, Iluasco. 

35. ♦ISoO, 5. Okt., Copiapo- 

Caldera. 

36. 1801, 20. Marz, Mcndoza. 

37. 1862, 21. Mai, Tacna. 

38. 1864, 12. Jan., Copiap6. 

39. ^1868, lB.Aug,Tacna-Arica. 

40. *1869, 24. Aug., Arica- 

Iquique etc. 

41. 1870, 22. AprU, Calama. 

42. ♦1871, 5. Aug. ff., Iquique- 

Peru. 

43. 1871, 5. Okt., Iquique- 

Tarapaca. 

44. 1873, 7. Juli, Ligua (Valp.- 

Santiago). 

45. 1874, 24. Okt., Angol-los 

Anjeles. 

46. 1876, 11. Nov., Illapel. 

47. 1877, 5, Fcbr., Angol. 

48. *1877, 9. Mai, Nordchile. 

49. 1878, 23. Jan., Tarapaca. 
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Anharig III. 



Verzeichnis der ausserchiienischen Brdbeben 

und Vulkanausbriiche, 

die Dr. H, v. Dessaucr notiert hat.*^ 

1873. 

Jnll 7., 2^ a. San Juan (Argent.) 2 sehr st St (gleichseitig £. in 
Ltgua-Sant etc.). ^ B** a. Salta (Arg.) in Intervalten von & Min. bis 10 p. 
Oscillation; auch in Jujuy u. Santiago del Estero, welches mehr oder weniger 
zerstdrt wurde; Oran wird um dieselbe Stunde gans zerstdrt. 

Aup:. 6., Salta sehr st. E. 

N«>\i»r. IH , 12' 4 ' Arefjnipa furchtb. untcrird. Ger. u. schrst.,schwankL ink 
Bewcgung, 50 s 1^., last so st. \vie am 13. Aug. I8G8. 27., 2**" a. Salta, Jujuy 
3 sehr heft. St., auch in Canipo Santo, Rio, las Picdras u. Mctan gefuhlt. 

Dexbr. 5., Jujuy heft, temblor, der Hauptstoss dauerte 25 s; grosse 
Beschadigung der Stadt 

Atts Mendoza meldet man gana kolossale, lange fortdauemde Gasent- 
weichungcn; Absterhen ungtheurcr Masscn Fischc im Rio Mendoza durch 
die giftigcn Gasc. Seit dem 24. Dezbr. bcbt cs in Mendoza ununterbrochen* 
heftigi die Magnetnadel ist in starlcem Aufruhr bis anfangs Januar. 

1874. 

,1»n 21., Arcquipa 2 st. St. 31., 7V» a. E., 20s D., vorher heft. Get. 

¥vhr. 4., 8 u. lO'/i p. mehr Get a!s St. 

Mai 16., nach 1 a. Lima E., 20 s D., vorher sehr heft, donnerartiges Ger. 

1S75. 

Jan. 24., 6 a. Arequipa 1. Ersch. ; um K^" r>) sehr heft. E., 2 St., 20 s I). 

Mai 14., Trujillo (Peru) grosser .Schrulcn nn Gclvitukn. IH., ll'/* a. . 
Eruption cines ncucn V. in Columbia wiihrend eincs lurchtbaren E., vieic 
Stftdte ganz serstdrt. 

Ang. to.. An Bord der S!^. Rosa 1 Tagreise vor Callao Seebeben. 
Ende Aug. Provinz Rioja (Argent.) sehr heft, temblor. 

Sept. 23., 9 p. Moquegua sehr st. temblor. Mitte Sept in Columbia 
neuer V. bei San Gil, furchtb. E. 

TU'xhr. 4., 7 bis 7'/s p. Apnrimnr n. Abancai (Peru) durch sehr heft. 
Ersch. fast ganz zcrstort. 8., Mendoza mehrere sehr st. St. 

') Se!!)»trc(lcnd ■ iini dieje Aufzeichnuniten, die slch haiipt^Schlich auf S.-Am. bezichcn, 
kein vollstindigct Verxeichnis der dAselbst suitgchabtea sciamischcn u. vulkanUchen EreigaisM; 
vir v«riiffMllidieB dietelbcn »b«r tratiden, veil xie vielklcbt <a andenrcilif TorlunflcaM 
IkUiartals ctnc wlUkommcoe Eiiiaraag bild«D kSnneo. 



Digitizeu Lj vjQOgle 



71 



1876. 

Febr. 7., 4'/2 a. Mendoza 15 s Ig., sehr st. Krsch., welchc sich einipe 
Tage spater ctwas schw&cher wiederholte. 18. Arica und Arequipa 
raehrerc sehr heft. St. 

April 7., Up. Lima sehr st. Schiitteln init lautcm Ger. Dasselbe zur 
See gefilhlt von der »Colombia« vor Aika. 8., 5 a. Buenos Aires eine sehr 
St. Exsch. 

Jnni U., 10 p. Arequipa Ig., st, roUendes Donnern und hinterher Ersch. 

1877. 

MMn 86., Cordoba (Argent.) E. von aussergewdhnl. Stftrke. 

April SO., Quito (Ecuador) Sand- u.Erdregen(vermutlichTrachytaache), 

ebenso wic vor dem 16. Aug. 1868. 

.Inni 25., Cotopaxi (Quito) 8 Tage Aschenregen, furchtbare Eruption. 
Jiili 17., T'/t p. Arequipa st. Bcwc^ung ohne merkiicbes Ger. lb., 2'/^ a. 
heft, plotzltcher St. mit sehr st. Ger., Min. D. 
Aug. 24., 12»° p. sehr heft. St. 
2!»«pt 4., 7*' p. kz., aber sehr heft, temblor. 

Okt 0., 2*« p. Pisco, Ica, Chincha u. Callao 2 sehr heit. Erdstdsse. 
11.. 9 a. Der Steamer »Paita« wurde im Hafen von Esmeralda durch eine 
Meeresstrdmung ptdtzlich vom Anker losgerissen u. kaum gerettet. Gleich- 
seitig dasselbe PhftncHnen im Hafen von fionaventura in Peru, beglettet von 
einem E. 12., morgcns am Isthmus von Panama E. 

Novbr. 21., 11 p. S'*. Rosa (Honduras) furchtb. Krsch., unmittclbar 
danach Blitze u. Gewilter. 2«., 4" p. Chachapoyas (Peru) tcrrcmoto, 25 s D, 

Dezbr., Die OIBzierc Ucr Corvette »MagalIanes« meldcn, iluss sie seit 
Mitte des Monats in der Lagona von Santa Crus durch iiirchteiliche unter- 
irdische Get beunruhigt wurden. 

1878. 

Jan. 10., Tanna (New Hebrides) heft. E.; die Insel stieg 160^ aus dem 

Meer, Am 11. Febr. wiederholte sich diesclbc Erschcinung. 18., abends 
Huancapon, Tamboran, Siaran u. Rojanja (Peru) Wolkenbriiche, gleich- 
^riti'^ E. — Endc Januar: Capitan Paget H. M. St. Corvette 'Pen{»uin« 
meldet, dass er am Nordendc der Isia del Medio (Wellington-Insel) im Canal 
Messier einen grossen V. in vollcr Tatigkcit gesehen habe. 

Febr.: Von der I. Woche des Febr. bcrichtet der Kapitan eines 
deutscben Steamers, dass auf der Insel Mew Britain u. Mackada Duke of 
York-Gnippe 8 neue grosse Krater ausgebrochen sind und sich neue fosein 
gebildet haben. 9*, 8 — ^9 p. Arequipa mehrere I. Ersch. 10., 8 p. 1. E. 
11., 1 a. ziemlich st. u. !g. E. 13., 8" p. I. Ersch. mit st. Get. 14., Grosser 
ncucr V. im Distrikt von Viraco (Peru) ; der Hcrg soil sich tjespalten u. elnen 
neucn Krater gebildet haben. 25., In Pcrua, Distrikt Macca, Prov. Cailiosua 
am Fussc des Suhancay Eruption von Schwefelmasscn. 

Maxz M., 6 a. Arequipa E. 22., 9'/* a. 20s d. Get.; zum Schlusse kraftige 
Ersch. 29., in Ecuador terremoto. 

April 12., S** p. Venesuela terremoto; Cua in den Tftlem des Tuy 
ganz zerstdrt; auch in Caracas sehr st 14., 6^ p. Ecuador sehr st. E* mit 
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Get.; Mgleich Sturm n. Wetter; auch in Guayaqml. 15., 2, 7 a. %*fx a. 

Ecuador E. 28 , l»^ 8" u. 10 a. Arequipa sehr st. E. 

Mai 15., 8" p. Peru gfomes danach noch 8 aehr st Erich.; fast so 
stark, wie am 9. Mai 1877. 

Juli : Anfan^s des Monats ist tier Misti bei Arequipa in TStigkeit. 
12., 1 a. Arequipa schwache Ersch., bOs lang, von dumpfem Get. begleitet. 
16. u. 18., Puerto Plata auf Santo Domingo ]e cin sehr heft. E. 21., T'/i a. 
Tttcuman (Argent.) furchtbarer temblor. 

Aug. 1., Ecuador (Riobamba u. Ambato) dutch ein terremoto voll* 
st&ndig serstdrt 11, 10 p. Arequipa schwache. wwgende Ersch. 1S.» 8'/i pw 
desgl. 14., 9 a. sehr heft., stoss., kz. Ersch. S3., 8 a. Cotopaxi crneuter, 
furchtbarer Ausbruch, abcr ohne E. 31., Nl ucaiedonien heft. E. — Tin 
August wird die Insel Ta^riland im malayi'^^chcti Archipcl vollstandit^ durch 
das Meer verwiistet; terremoto u. Eruption Ues Burrang, luehrere Krater; 
eine neue Insel tauchte auf und wieder unter. 

Sept. 14.— 16., Surakarta (Java) Erd* u. Meerbeben, aus dem Meer 
steigen Rauch- u. Feuersftulen auf; ungeheure Menge toter Fische. 

NB! Vergai^^enes Jahr sur selben Zeit am gleichen Orte ganz dasselbe 
Ph&nomen ! 

out. 2., 6'/i p San Salvador furchtbarer terremoto. 8., 1 a. Arequipa 
1. Ersch. mit dumpfem Get. 9., 10'« a. st. Ersch. mit schwachem Get. 
(NB! Vom 1. Oktobcr bis hcute mehr u. starkcre Ersch. als im ganzen Jahrc 
bis jetzt.) 2o., V. Monotomlio im Managua-See ist in Tatigkeit. — Ende 
Okt sind auf San Salvador die V. Santa Anna u. Izalco in vollcr TatigkeiL 



Mai 1., 8V« p. Panama 8 sehr heft. Ersch., S. 29. u. 30.. V/t u. 
5'A p. Costa Rica sehr heft. E., begleitet von einem sehr heflt. Gewitter; 
auch in Prin ima, Chiriqui u. Columbia gefiOhlt. 

Juui o., Panama sehr st. £. 



1879. 
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II. AUgemeine Bemerkungen zu den 

chilenischen Erdbeben. 



1. Rciumliche Verteilung der Erdbeben. 

a) Verteilungr in meridionckler Bichtunff. 

Chile, das im Jahre 1536 zum erstenmale von den Spaniern 
betreten wurde, zShlt man gewiss mit Recht zu den erdbeben* 
reichsten LSndern. Die Frage, ob dies gleichmMssig fur das ganze 
Gebiet gelten kann, wurde schon des ofteren, aber durchaus nicht 
immer ubereinstimmend beantwortet. ZunScbst ist festzustellen, 
ob die Republik in ihrer Langenausdehnung* welche vom 18. 
bis zum 56. ^ s. Br. reicht, im allgemeinen gldcbviel unter den 
Erderschiitterungen zu leiden hat 

In Punta Arenas (Magellanstrasse), das im J. 1848 angelegt wurde, tnachte 
von 1863 an M. Schythc mehrerc Jahre mcteorologische Beobachtungen, und 
er bemerkt ausdriicklich, dass dortselbst kcinc E."") wahrgcnommen wurdcn. 
Pcrrcy, der dies berichtet,') sagt des weiteren im Vorwort zu seinem Erd- 
bebcukataloge in den M. A. B. XXIII: »In Punta Arenas sind die E. fast ; ; 
unbckannt. Scit 12 Jahrcn macht man dort metcoroiogischc Beobachtungen, 
die in den A. U. Ch. verdffentlicht sind; man findet bis jetst (1872) dasclbst 
nur einen einsigen Stoss erwahnt.< — In liistorischer Zeit (seit Ankanft der 
Spanier) hatte auch das Gebiet von Chlloe und Vaidivia erst vierroal sehr 
hefti^^c und vcrderbcnbringWldc Bodcnerschatterungen (1575, 1633, 1737 und 
1837); lelchterc Vil;rationen sind dort zwar selten, sie fchlcn aber nicht 
ganz. Nach den Aut'zcichnun'^cn Anwandters'; erlcl^tc rnan in Vaidivia von 
1861 bis 1878 in Sa. 68 E., sodass also auf 1 Jahr durchschniitlich 2—3 
Erschatteningen kommen. Domeyko, gewiss einer der besten Kenner Chiles, 
charakterisiert die Setsmisitftt des Sddens mit folgenden Worten: »iCattm 
nimmt man in Vaidivia im Jahre 1 oder 8 E. wahr, in Puerto Montt sind 
dieselben noch seltener, und man fuhrt nicht ein einzigcs in Punta Arenas 
an.«') - Concep., etwa 2'/s® nordlicher, wurde noch haufi^er durch E. 
geschadi^t (1570, 1668, 1730, 1751 u. 1835, sowie 1874 u. 1977 das Hinterland); 
die temblores sind auch ziemlich zahlreich, so ziihlte man 1855 dasclbst 
9 Erdbebentage und 1877 deren 12; Kl6den*> glaubt fiir diese Stadt im 
Durchschnitt jfthrlich 10—13 £. annehmen zu dQrfen. Dass aber daselbst 
gelegendich auch viel mehr E. geffihtt werden, zeigt die Beobachtung 
VermouHns, der 1833 deren ISO und vom 20. Febr. 1835 bis !839 nicht 
weniger als 1200 nolicrt hat(siehe p. 11). — Weit mehr ais die Vorgenanntcn 
Gegenden hatten die Provinzen Sant. und Valp. unter den Erdbewegungen 

•) Bedeutung der AbkOrtiingcn liehc p. 1. 

') Die Litenturaafabe hicr und in den folgcndca FaUea tiehc im Literatttrausw«i«, 
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xu Iciden; dies sieht man schon an der grossen Zahl dcr Katastropben, 
wclchc scit der Besicdelunj:; durch die Spanier Ober dieses Gebict herein- 
gehrochen sind {IblO, 1047, ir.57, 1690 (?), 1722, 1740, 1822, 1829. 1850, 1861 
und 1873). Die Icichtcrtn B<Kirnsch\vankunj.;cn waren .tuch hSufi^cr ais im 
kSiiUcn; man zahltc z. B. in Sant. von lQ6b bis 1881 in ba. »350 temblores y 
ruidos sa1iterraneo8«»*) so dass auf 1 Jahr durchschnittlk:!! 31 treffen warden. 
(NB! Dasft die Zahl der Erschiitterungen im Laufe der Zeit sehr wechselt, 
werden wir an anderer Stelle sehen.) 

Wenn nun konstatlert werden k5nnte, dass die Erschutterangen 
noch weiter ndrdlich, also in den Provinzen Coqu. u. Cop. etc, 
noch hSufiger waren, dann wire wenigstens in diesem Falle deutlich 
zu erkennen, dass geyen den Aqaator hin die ErdbebenhSufigkcit 
wichst, und dass somit die »Lknder unter der Linie« haufiger 
den Erdbeben unterworfen sind als andcre, wie dies sdion Kant*) 
gerade niit Riicksicht aiif Chile und Peru annimmt. Allein im 
18. Jalirhundert schreibt Molina'): »C()i). und Coqu., ob sic ^leich 
nahc am Mccr licf^en und an Minctalien Ubcrfiuss habcn, sind 
dicsem Ungliick (den E.) doch bis jetzt weni^ aus;^csctzt; die 
fiirchterlichsten St<")sse, welche man ini iibrii^fen Chile tiihltc, wurden 
hier entweder gar niclit bcmerkt oder ausserst scli\vach.< 

Tatsachlich wissen wir auch nichts von terremotos aus diesem Gchicte 
vor dem 19. Jahrhundert, und Cop. wurde doch schon 1707 gei^riindct; 
wclchei Art die Ersch. von 1163 und 179ti waicn, die Cop, betrafcn, ist 
leider nicht berichtet. Wahrscheinlich waren sie aber nicht von grdsterem 
Sctiaden, sonst hfttte sich wohl n&here Kunde von ihnen erhalteo. Es 
schrieb uns auch Icttrzllch noch Herr Langenstein aus Cop., dasa die >baupt- 
sachlichsten £.< in dieser Stadt waren: im MSrx (?) 1B22, dann 1861, 1869, 
1864 und 1877; er meldet also auch nichts von Katastrophen aus frtiherer 
Zeit. ?>icher fandcn aV-cr in den Jahren 1818 — 22 in den hciden genanntcn 
Provinzen Icljhaflcrc I-.rdbewcj^un^en statt, Dann herrschte aber allcm 
Anschcin nach wicdcr langere Zeit, wenigstens relativ, Ruhe; sonst hattc 
man wohl nach dem £.. das am 19. Januar 1647 Cop. ziemlich 8chaden 
brachte, nicht geschrieben, es sei wahrscheinlich, dass man jetct lange Zeit 
Ruhe haben werde (siehe p. 16). Diese Hoffhung hat stch indes nicht 
erfUlt, wie die schon oben genannten Daten seigen. — Das etwas sildlicher 
gelegene Coqu. wurde von da ab auch rasch nacheinander mehrmals stark 
mit*;rnommen Es wnrdc noch im Jahre 1847 betrachtlich erschuttert, wurde 
dann im November 1849 alicrmals in Aufrcgung versetzt, und i)innen 26Monaten 
(1849—62) will man dasclbst 156 E. gezahit haben, von dcncn 2 oder 3 als 
terremotos gelten konnten, ungerechnct das grosse K. vom April 1851.") 

In den Jahren 1860 und 61 war im Gebiete von Va1p.«Sant. die seismische 
T&tigkeit ebenfalls sehr lebhaft; dann hat dieselbe aber rasch nachgelassen. 
In Valp. hat man von 1861 bis 1864 bloss 32 E. notiert") Diese Zahl mag 
vielleicht etwas zu niedrig gegriffen sein; denn nach M. A. B. X. waren 1868 
in dieser Stadt haufig leichte E., und in M. A. B. XVIII. lesen wir, dass es 
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in der leUten Junt- und ersten Juliwoche 1864 dort und in den benachbarten 
Distiiktsn tahlreiche und ziemlich starke E. ^ab. Da aber auch in Sant. 
um dicse Zeit die E. nur selten waren (1869 notierte man nur 4 E. und 
18G0 j»ar nur ein cinziges), so diirfcn wir fjcwiss dicse Periode (1852 — 1870) 
als eiiic crdhchcn.irinc fur die vorwiirlige Zone ansehcn. Bemcrkt sei, dass 
auch aus dcin Svidcn des Landcs fur dicse Zeit keinc bcsondere seismische 
Aktjon gcmeldet wird. Leider liegon aus dera Gebiete von Cop. und Coqu. 
ffir diesc Jahre keine regelmassigcn Erdbebenanfseichnungen vor; allein 
trotsdem kann festgestellt werden, dass dainals die ndrdlichen Provinsen 
am meisten unter den Bodenschwankungen zu ieiden batten. Am 6. Okt. 
1859 sah Cop. sett seiner Griindung die grosstc ZerstOrung, und im Januar 
18G4 wurde cs nochniais stark <;cschadigt. Dass auch Coqu. rahlreiche 
Erschiittcrunj^en zu ubcrstehen hatte, sieht man aus dci Sumnic von 37 E., 
die 1800 dort notiert uurdcii. Weitere Details fchkn aus dicser Stadt. 
Doch scheint vor ailem Cop. andauernd staik 2Ugescl/t uurden zu i>cin, 
flonst hitte wohl nicht Hnidobio im Jahre 1862 die Provins Cop. die erd- 
bebenreicbste genannt'*) 

Dass man frfiher dieses Gebiet nicht so charakterisieren konnte» haben 
wir obm gesehen; ob es diese Bczeichnung auch noch Iftnger verdiente, 
sol! nunmchr untersucht werden. Nach dem terremoto von 1664 hat die 
seismische Energic allmahlich nachgelasscn, und 1873 vcrspiirtc man 
in Cop. »seit viekn Jahren wieder das siarkste li!dUtl>cn* (sieht 
p. 48). Hatte damais schon das jetzige Nordchile (Antofogasta bis Arica- 
Tacna) zur chilenischen Republik gehdrt — erst 1884 wurde dieser Stricb 
crobert «~, so wQrde man um die 70er Jahre sweifellos diese Zone fQr die 
unglQcklichste haben halten mflssen; denn hier ereigneten sich in rascher 
Folgc die schwersten Erdbebcnkatastrophen (1862, 1868, 1869, 1870, 1871 
(2 mal) und dann wieder 1877 and 1878), nachdem auch hier ISngerc Zeit 
(seit IH.S:;) die scismischcn Rcnungcn mehr odcr minder pausiert hatten (es 
werden wenigslens keine terremotos gemeldet, und bei dem U inl lor vom 
7. Novbr. 1861 in Iquii^uc Icscn wir, <la?s die alten Leutc sich nicht c i innern 
kunnten, cin cbcnso starkcs E. eriel)t zu haben — siehc p. 33). Zu Anfaug der 
70er Jahre wurde aber auch im Gebiete von Valp.-Sant. die ErdbebentStigkeit 
wieder cine lebhaftere. Schon am 26. MSsz 1871 hatte man daseibst ein 
ziemlich heftiges temblor, dem am 15. Mai 1878 ein ebensolches folgte, und 
am 7. Juli desselben Jahres stcigerten sich die Erdvibrationen sum terremoto. 
Im November 1873 waren hier und im Xachbargebiete von Illapcl die 
Bodenhewegungen abcrmals sehr heftir», und am 11. Novbr. 1876 wurf!c der 
letzl^'unannte Bezirk von einem eigenUichen E. heimgesucht. Aus dem 
Suden iicfen gleichzcitig ebenfalls beunruhigende Nachrichten ein. Bereits 
am 22. Novbr. 1878 fdhlte man in Conccp. eine schr starke und lange Boden* 
schwankung, und im Okt. 1874 und im Febr. 1877 wurde das Hinterland, der 
Distrikt von Angol und los Anjeles, von terremotos betroffen. — WShrend der 
70er Jahre u urdt non das Gebiet von Cop. (und Coqu.) nur von mehr oder 
mind* r Icic hten Ersch. beruhrt, und diese waren auch nicht derart zahlreich, 
dass man um die BOcr Jahre hatte l)ehauptt n konnrn, Cop. ?ci unter alien 
chilenischen Ortschaften die am meisten von E. heimgesuchte, wic dies 
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F;ilt) m;tan hat.") Am besten schtn wir die s, wenn wir die Auf/.eichnungen 
liber t. aus Cop. u. Valp. einaiwler gegeniiber slcllcn. Man noiierte als Zahl 
a) der Erdbcbentage b) der Erschiittcrungen 

in Valparatao: in Copiap<3: in Valparaiso: in Copiap6: 



1872 


16 


17 




18 


1878 


65 


26 


mm 


26 


1874 


44 


24 


78(?) 


26 


1875 


32 


9 


88 


10 


1876 


65 


14 


69 


14 


1877 


45 


47(0 


65 


? 


1878 


b6 


35 


61 


39 


1879: 


18. 


24 


16 


81 



(bis 1. Aug.) \ • ' 

Offenbar waren die E. in diesen Jahren in Valp. haufiger als in Cop. 

Cberblicken wir die bisherigen Ausftihrungen, so glauben wir 
den Schluss Ziehen zu durfen, dass sich im Laufe der Zeit das 
Maximum der ErdbebenhSufigkelt aus einem Bezirke in den andern 
verschiebt, und dass sich somit in verhMltnismSssig kurzer Zeit die 
Anstchten fiber die SeismizitSt einer Gegend Sndem mdssen, was 
treffend das Beispiel Cop.-Coqu. zeigt ; auch an die Schiitterpcriode 
in Concep. von 1833 bis 1839 sci ciinncrt. 

Vicllcicht bercchtigcn diesc Vcrhaltnisse auch zu einer Mutroassung uber 
die Erdbebentatigkeit im Sttden der Republik. Soviet i»t vrohl sicher, dass 
im letzten Jahrhundert dieser Teil des Landes relativ nur wenig von 
£. befallen war. Dies gilt nicht bloss fQr die Zone von Valdivia-Chitoe, 
sondcrn auch fttr die noch wciler siidlich gclcgcncn Strichc; denn wenn 
auch Punta Arenas erst 1843 von Chilenen Ucsiccklt wurdc so h.ltte man 
doch uohl davon Kundc cihaltcn. wenn vor nicht allzulan^cr Zeit daselbst 
bcdeulcn(.krc Erdhewcmui'^cn btatt'^chaht hatten. Alkin wir fragcn gewiss 
mil Recht, ob dicsc Gcgenden immcr so trUbebcnarm sind. Der Umstand, 
dass auch der &usserste SQden noch alctive Vullcane zeigt, l&sst erwarten, dass 
gelegentlich mehr oder minder heftige seismische Erscheinnngen etntreten 
mOssen und wohl auch dfter schon eingetreten sind, wenn wir hiervon 
auch kcine Kunde erhielten. Dass ehedem hier Perioden sehr lebhafter 
Bodcnbewcgungen waren, lasst die Beobachtun^ Hauihals'*) annehmcn, der 
im Fitz Roy kcinen V., sondcrn einen Lakkolithen granitischer Natur crkannte. 
cl)L:ns() wic in dcm *200 km wcitcr siidwarts gclcgcncn Ccrro Payne; tlie 
jungercii I\iciUeschichten wurden durch diese Intrusionen aufgerichtet und 
metamorphosiert. £ine &hntiche Entstehung will Hauthal fur die ganze 
sfldliche Kordillerenkette ansprechen. Selbst wenn man sicher wflsste, dass 
schon seit raehreren Jahrhunderten die seismische Aktion im Sftden nur 
dne schwache ist, so darf man wohl seine Zweifel darein setzen, ob dies 
immer so ist. 1st ! f Hrsachc der dortigen E. cine vulkanische, so ist die 
Wicderkehr auch nach langerer Pause nur zu erwarten; spielen ai>er tektonische 

*) Naeb H. v. D«isaa«r. 
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Vorgftftge die HauptroUe, so Sst nicht einxusehen, waium nur noch weiter 

nordwarts die Kraftc fortwirkcn solltcn, wenn sie auch einmal I&ngere Zeit 
sich ucni^cr fuhliiar machen (wie dies in der Gegend von Cop.'Coqu. tat* 

sachlich elcr Kali war).*) 

Solangc nicht all^cmein fcst^estellt wcrden kann, dass die 
E. in den Aquatorialzoncn am haufigsten sind, so dass also noch 
andcrc Kaktorcn mitwirkcn, mochten wir auf allc Fiillc dcr Meinung, 
dass die Seismizitat in Chile polwarts abnimmt, skcptisch gegen- 
iiber stehen. — Soviei habcn aber die vorstehenden Darlcgungen 
wohl slcher gezetgt, dass Zahlenangaben iiber die Erdbebenhaufig- 
keit einer Gegend im Vergleich mit einer andem nur insoweit einen 
Wert habeti, als damit die Verhaltnissc in einem ganz bestimmten 
Zeitabschnitt charakterisiert sein soUen. So muss man also die 
oben angefiihrten Zahlen Domeykos auffassen (p. 78), so auch 
die Klodens''') (Coqu. jahrlich 44 £., Sant 30, Concep. 10 bis 
12, Valdivia 2—8) und die Hanns'^) (Sant. 11 u. Cop. 40). 

b) Verteilung in westostlicher Kichtungr. 

Nunniclir wollcn wir die Kraj^c priifen, ob Chile in der Richtung 
von O, nach W., in seiner Bruitenausdehnung, in gleichem Masse 
den E. unterworfen i.st. Hier stehen sich 2 Ansichtcn gcgcniiber. 
Frezicr hehauptct, dass die E. lilnj^s der Kiisten in Chile 
u. Peru verbreiteter seicn, als fJC|:jen die II<»he dcr Kordillcre 
hin, weil jene Gebiete besser durchwassert seien und sich somit 
die >Sal2-, Schwefel- und Erzadern« des Bodens leichter entziinden 
konntcn; in neuerer Zcit kommtMilne zu der gleichen Annahmc, da cr 
vermutet, dass » nicht nur fiir Japan, sondern auch fiir die seismischen 
Erschiitterungen der Westkiiste S.-Am. die Erregungsstelie in einiger 
Entfernung von der Ktiste im Meeresboden des Pazific liege«.*") 
Gerade der gegenteiUgen Meinung ist Boussingault, * wenn er 
sagt, man nehme in Siidamerika wahr, dass sich die E. haupCsachlich 
in den gcbirgigen Gegcnden ftihlbar machen, worauf er seine 
weiter unten skizsierte Einsturztheorie stQtzt; dieser Auflfassung 
pflichtet Rectus"^) vollstHndig bet, wenn er schreibt: »In Sud- 
amcrika habcn die j»rossen Erschiitterungen haiiptsachlich in der 
l\cgion dcr AnUen stall uder nicht weit von ihrcm Fuss. 

£hc wir in die Untcrsuchung sclbst eintrcten, seien 2 Falic angcfiihrt, 
die so rccht gccignet sind, zur Annahme zu veranlassen, die E. seien an der 
KQste hSufigcr als im Innern des Landes. Arica, das am Meere liegt, wurde 

*) Wl« unt Hcrr Prof LanteuMhi ta Cop. ttnterm 6. Ju. 190B mUlellt, war »liOnUch ta 
Punt.i Arenas cid b«deat«ndes £.. wohci nach Aagftbfl elnct AogMMtaKea «itt n«h« s«lei«ner 
See XII kochcn Ucgann uad weit fiber tciae Ufer tMt«. 
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seit Ankunft der Spanier bis 1831 6 odci G mal durch ErderschOttemngen 
zerstdrt; Tacna hingegen (am Fusse der Andcn) hielt man bis zum Jahre 
1833, wo auch diese Stadt vcrhecrt wurdc, gegcn cine ahnlichc Gefahr 
tjcschutzt. Hamilton, der dies mittcili (s. p. 9), berichtct ferner. dn^s er 
wahrend seines Aufenthaltcs in Potosi (1827) auch iNachrichtcn beziiglich 
der E. erhlett, wobei er erfuhr, daas dieselben dort seit Grflndung der Stadt 
(1545) vollstSndig unbekannt waren. Dass Tacna niclit g^en E. geschfitzt 
ist, haben die Jahre 1889, 1863 u. 1668 genugsam gexeigt; auch Potosi wurde 
seltdcm einigemale, wenn auch nur Icicht, erschiittert. 

Man wetss heute, dass auf der Ostseite der Anden zwar die 
scismischen R^ungen nicht ganz fehlen, dass sie aber unvcr- 
haltntsmSssig weniger zahireich sind, als auf der Westseite. Ware 
Boussingaults Ansicht, dass die £. durch Einstiirze (tassements) 
in den Anden erzeugt werden, richtig, dann durfte man erwarten, 
dass sich die Schiitterwellen von ihrem 2^ntrum in dem Gebirge 
aus, wenn auch nicht ganz gleichmassig, so doch nicht derart 
unsymmetrisch nur nach dem Pazific hin fortpflanzen, dass die 
OstgehSnge der Kordilleren in den meisten Fallen gar nichts 
empfinden. Um ein zutreflfendes Bild iiber die vorlicgenden Ver- 
haltnisse zu gewinnen, wird es aber notig scin, vor allem einmal 
Umschau zu halten, wo die Eptzentren und damit die Erregungs- 
stSitten der chileniscfaen E. zu suchen sind. 

Wenn es richtig bt, »dass die meisten Flutwellen von den 
in grosserer oder gcringcrcr Nahe bci der Kiistc gelcgenen unter- 
secischen Vulkanen hcrstammen*, wie Rudolph rs annimnit, dann 
diirfen wir ohne wcitcrcs fiir einc grusse Zahl chilcnischci E. den 
Ur.spriinL' in den Ozean verlegen. Diese Vcrmutung Rudolphs 
dcckt Mch sehr gut mit dem Glauhen »der Einwohncr von Conccp., 
Valj)., Lima u. Acapulco, dass die Storung meistens vom Grundo dcs 
benachbarten Meercs ansgeht* ;***) die Chilcnen >erklarcn hieraus 
die ausser Fragc stehcnde Tatsache, dass die weiter landcinwarts 
^relcaencn Stiidtc meistens viel weniger gcschadit^t werden, als 
diejenii^en in der Nahe der KiistC'.*') Wenn aber die Be- 
volkerung soweit geht und die von W. komnienden Erdstosse fiir 
die gefahrlichcrcn halt, so darf man gewiss in dieser Beziehung 
sehr vorsichtig sein und Zweifel in die Angaben setzen. Schon 
Darwin^*) hat hier treffend betont, >wie schwierig es biswetlen 
ist, die Richtung dieser Vibrationcn zu erkenncn*. Wenn nun 
gar der Beobachter noch dazu eine vorgefasstc Meinung iiber die 
Herkunft der Bewegung hat, dann wird man umsomehr die 
Richtungsangaben anzwcifeln mussen; wir mochten hier auch die 
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Bemerkunj^ von Miers^^) nicht ausnchmcn, class uaiiicnd seines 
2jahrigcn Aufonthaltrs in Chile >die Mehrzah! dcr gliicklichcrweise 
nicht sehr bcdcutendcn Erdstosse von \V. ii. S\V. kam<. Leider 
sind bci dcm vorlic^'cndcn Matcriale niir in einzelnen Fallen (z. B. 
Tacna ii. Arica Ende dcr 40er Jahrcj zur Bcobachtung der K. ei^ene 
Apparate verwendet, so dass wir hinsichtlicli der Richtungsangaben 
schr misstrauisch sein diirfcn ; i\bri«^ens sind dieselben auch nur 
Uickenhaft gemacht. Nogucs, Professor der Physik an der Universitiit 
Santiago, betont noch im Jahre 1894 gelegentlich seines Vortrages 
iiber >Los temblores de tierra*, dnss ihm jegliche Apparate zu 
Forschungen iiber die Entstehung der E. etc. fehlen!**) 

Viclleicht hraucht man gar nicht schr zu bcklai^cn, dass nur so 
vvenijj verlassige Richtungsangaben vuiliemn. M;in wciss, Uass die Erde 
aus sehr vcrschicdenartigem und sehr vcrschieden Icitungsfahigem Material 
aufgebaut ist. £s ist so leicht mogUch, dass cine Stosswelle durch eine 
gut leitcnde Schicht andern vorauseilt, an ihrer Austrittsstelle ein neues 
ScbQtterzentrum erzeagt, und dass dann die sekttnd&ren Wellen noch vor 
den durch weniger gut leilungsfahigc Schichten hindurchgclaufcnen primaren 
Wc!lcn einen Ort errt'i( lien und so zu ganz falschen Schh"i.sst n uber die 
La^e (Ics ci'^cntlichcn Krdbehenherdes Veranlassung fjehcn *) Es ist dcr 
Fail ilcnkbar, Uuss liingere Zeit die crwahnten Verhalmissc ganz glcich 
bleiben, so dass auch bci sorgfaltigstcr instrumentellcr Beobachtung die 




C = Stosshcrd, E Epizentrum, E' cbcnso wie E Ausf^ari'^spunkt 
cint r nciicn (sckundarcn) Wcllenbewegung; a ^ schr gut leitcnde Schicht, 
b, c und d das Gegenteil. 

Die durch a schr rasch hindurchgclaulcnc primare Welle erzcugt in 
E* sekund&re Wdten, die mOglicherweise frdher nach X gelangcn, als die 
durch b gegangenen prim&ren und die von E kommenden sekundaren 
Wellen, so dass in diesem Falle fiber die Lage des Stossherdes gans falsche 
Vermutungen entstehen kGnnen. 
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Tiiuschung nicht ausgcschlossen ist. — Dass selbst vertikale Stosse kein 
absolutes Kriterium fiir die Lage dcs Centrums sind, hat bckanntlicb W&hner 
gezeigt, dcr auch liei stchcnden Wcllcn solrhej t!cfunden hat.") 

All diesc Bedenken gclten naturlich vuii und ganz nur bei den 
^cwdhnlichen E. Bei aehr heftigen Bodenschwankungen wird mui am der 
Richtung allenfaHsiger Bodenspalten, aus den BeschAdigangen an den Ge- 
bauden etc. wenigstens in viclen Fallen richtige Vermutungen besftglich der 
Hcrkunft dcr Bcwcgui^ herletten konnen; es cnthalten auch bin und wieder 
die Erdbcbcnschilderungcn gute derartige Angaben. 

Untcr alien Umstanden muss auf das Hilfsmittcl der Zeit vcrzichtct ' 
werdcn, man Icse nur die Zeitangabcn bei dem tcrremoto von 1877 und 
bedcnke, dass sich die Erdbebenwellen in 1 Sekundc mindestens mchrcre 
Hunderte von Metern fortpflansen!**) Wie kann man auch in Chile, wenigsteas 
aus frOheren Jahren» genau Abereinstimmende Uhren erwarten, wenn in 
einem Kulturstaat wic Deutschland, wo lagtaglich den Verkehrsstationen 
richtige Zeit mit'^etcilt wird, die Uhren oft noch nm mehrerc Minuten 
dtfTericren. wovon man sich gelcgentlich einer l&ngeren Bahnfahrt gcnugend 
ubcr/cu'^en kann. 

Bei dcr i' rage nach dcr Lage der Epizcntrcn werdcn wir uns also fast 
ganz auf die terremotos beschrSnken mOssen, und leider sind auch hier die 
Schilderangen oft derart mangelhaft, dass sie zu Schlussfolgerungen in dicser 

Hinsicht nicht zu gebrauchen sind. 

Wcnn wir unscre Betrachtungcn im N. bcginnen, so wisscn wir bereits, 
dass Tacna vor dem Jahre 1833 nicht zcrstort wurde. Wir diirfen deshalb 
wohl annchmen, dass die E. von 1705, 17ir> u. 1831, zumal sie auch jcdesmal 
an dcr KQste grosse Verwiistungen brachten, mindeslens nahe am Mcerc 
ihren Ursprung hatten, wcnn nicht im Ozean selbst; bloss 1705 waren mit 
diesen £. Flutweilen verbunden. Das £. vom 18. Sept. 1888 brachte die 
grdssten SchSden der Stadt Tacna; es erstreckte sich bis nach La Pas 
im Inncrn, woselbst man schon am Abend vorher einige Stosse verspfirte; in 
den Andcn waren die Zcrslnrnngcn auch derart heftig, dass man wohl j^^r 
nicht anders kann, als den Krrcgungsort im Gebirge oder doch unmiltelbai 
an seinem Fusse zu suchen. Auch 1862 waren die Vcrhccrungcn im Inncrn 
Chiles am schlimmstcn und namenUich in den Talcrn, weiche den Anden 
am n&chsten lagen. In beiden F&Uen blieb das Meet nihig. — Bei dem E. 
vom 18. Aug. 1868 will man ganz deutlich gesehen haben, dass die Wellen- 
bewegung vom Gebir^'e ausging und nach dcr KQste liin fortschritt; *man 
sah von den im Hafen (von Arica) noch ruhig liegendcn KriegsschifFen die 
Kordillerengipfel schwankcn wie Rohr im Winde«,") in den Andcn sturzten 
auch Felsenmassen nieder, zcrklufteten die Berftc und warden die Wcgc 
vcrschiittct. Obwohl hier zweitcllos das E. im Gebirge semen Ursprung • 
nahm, veranlasste es dennoch im Pazilic die grossartigsten Wogungcn, die 
ssch Obcr die ganse Wasserfliche fortpflansten; wir wissen nicht, ob gteich- 
zeitig einc submarine Erupticm statt hatte, der allenfalts der Aufmhr des 
Ozcans zugeschrieben werden kdnnte. Mit dem E. im August 1801 wares 
gl' irbf:,!!. Mcercsschwanknngen vcrknupft; vielleicht lag aber auch hier das 
ZenLrum im Gcbirgc, wo damais vulkanischc Ausbriiche beobachlet warden. — 
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Die Vibrationen, welche im April 1870 Calama in Trummer legten, waren 
auf das Innere beschrfinkt, so dass auch hter uohl auf cine Entstehung in 
den Anden odcr nicht weit von dercn Fuss 2U schlicssen ist. — Dariibcr, 
ob die unhcilvoUen Erd- und Flutbcwcgungen am 9. Mai 1877 am Mccrcs- 
bodcn odcT nahe dcr Kiistc auf dem Kontinente ihren Anfang nahmen, sind 
die Meinungen geteilt. Graf Berg betont besonders, dass die anftngUche 
Beucgung in Iquique als von O. kommend angesehen wvrde. — Dass die 
Katastrophe, welche am 2$. Januar 1878 die ganse Gegend von Tarapaca, 
Sibaya, Chiapa nnd namentllch die Orte rings um den neu erwachten V. 
Isluga ruinicrtc, ihrcn Entstchungsherd im Gebirge hatte, ist wohl ganz 
gewiss. Gcradt 'fi ]ie<.n^n die Vcrhaltnisse bci dem tcrrcmoto am 11. Novbr. 
1878, das Illapel, Salanianga etc. in Not brachte. In beiden Fallen ist nichts 
von Meeresbewegungen berichtet. — Fur die Flutwcllcn, welche am 
18. Novbr. 1849 die Ufer bci La Serena (Coqu.) iiberschwemmtcn, wird man 
die Veranlassung im Oaean suchen mOssen, da is Coqn. bd dem gleichzeitigcn 
Ersch. deutlich beobachtet wurde, dass ein freih&ngendes Barometer von 
NW— SO sdiwang. Weil aber die ErdstSsse in dieser Gegend Ulngere Zeit 
sehr rasch auf einander folgten, darf man vermuten, dass die Erregungsstelle 
fiir die terrestrischen (u. woh) auch fOr die marinen) Bewegungen nicht sehr 
weit von der Kiiste cntfernt lag. 

Wir wollcn die ubrigen E. dcr Zone von Cop.-Coqu. iibergehcn und 
gicich diejenigen des Gcbietes von Valp.-Sant. der Betrachtung untcrziehen, 
wetl uns hier ^auz besonders lehrreiche Falle vorzuliegen scheinen. Aber 
erst die Berichte, welche flber die Schreckenstage des November 1823 ttber- 
mittelt sind, bieten nfthere Anhaltspunkte sur FesUegung des Schattercentroms. 
Viele E. wurden in Sant. gar nicht gefOhlt, in Valp. waren auch die 
Hchaden viel betrachtlichcr als in der Hauptstadt; an der Kiistc will man 
durchwcg beobachtet habcn, das? die StOsse aus W. kamen, entweder SW. 
oder NW, {wenn mnn in Sant. NO. nennen will, so verdankt diese 
Beobachtung mogliclicru xise der fal.schen Annahme ihrc Entstehung, dass 
die Bcwegung vom Aconcagua ausging!). In der Auflfassung, dass wir es 
t>ei diesem Erd- und Seebeben mlt einem litoralen oder gar submarinen 
Erregungsherd su ton haben, werden wir noch best&rkt, wenn wir die 
andcren heftigen E. dieser 2k>ne uns ansehen. Die nftchstfolgende stftrkere 
Bodcnschwankung (1828) flbte ihre grdsste Wirkung zwischen den beiden 
mehr als 100 km von einander entferntcn Stadtcn Valp. und Sant. aus, wo 
Casablanca ganz in Triimmer sank. Ikim E. vom 6, Dezbr. 1850 war das 
Hauptschuttergebiet mehr auf der Ebenc von 8ant., und die Oszillationcn 
vom 2. April! 1861 scheinen abermals ihre gr5sste Starke zwisichea bant, 
und Valp. entfaltet zu haben; doch litt hierbei die Kiiste wieder mehr als 
die Hauptstadt Unstreitig lag aber das Hauptschflttergebiet am 7. Joli 1878 
mehr im Innem, wahrscheinlich bei Ligua, das am meisten verheert wurde. 
Mit all diesen E, war keine Beuniuhigung des Meeres verbunden, vielleicht 
deshalb, weil stets die Schwankung mehr oder minder von der KAste entfemt, 
auf dem Festlandc ihren Sitz hatte. 

Aus dem ubrigen Chile seien nur noch einige Beispiele angefuhrt. Zu 
den bestl»eschriel)cnen E. gchort gcwiss das vom 20. Febr. 1835 (Concep. etc.). 

GoU. Erdbeben Chiles. 8 
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Man findet aber nirgends erwibnt* daas an Land vertikale Stdsse gefubh 

wurdcn. Hochstwahrscheinlich haben wir hier cin submarines E. vor una; ob 
aber die von der Kiistc aus bcobachtcten Eruptionen die Lagc des Errcgangs- 
herdcs bezeichncten, ist nicht sichcr 2U sagcn. doch ist es wahrschcinlich 
Auch bei den Inscln Juan Ftmandez hat man solchc Ausbriiche gesehen, umJ 
die V. der Anden zeigtcn cbctifalls verscliicdentlich Tatigkeit; doch war an 
ail diescn Stellcn die seismischc Kraft nur gcring, wahrcnd die crstgenanntes 
Eniptionen wenigstens noch im HauptschQttergebiet gelegen waren. iSskn hat 
daselbst auch spAter noch submarine Eruptionen konstatieit (vergl. p. 68). 
Als 1887 Valdivia verheert wurde, waren die vertik. Bewegungen so hefti^. 
>dass ein 10 m (?) tief in die Erde gerammter Mastbaum, der iiberdies mit 
Eiscnklammern fcstgehaltcn war, aus seinem T.ager herausgeschnellt u urde, 
ohnc dass das Loch in der Erdc, in dcm er gesteckt hatte, zcrstnrt w urdc* 
(siche p. 14). Wcnn dicsc Beobachtung richtig ist, dann miisscn wir aus der 
btarkc der aufwarts gcrichtclen SlOsse lolgern, dass das Epiccutrum hicr 
also an der KQste lag. Wt diesem, wie mit dem vorigen E. waren starke 
Bewegungen des Meeres verkniipft. — Zum Schlusae seien noch 8 terremotcs 
genannt, die wohl gans ucher im Innem des Landes oder im Gebtrge Ihreo 
Ursprung nahmen ; cs sind dies die welche 1874 u. 1877 das Gcbiet 
von Angol und los Anjeles in Not brachtcn, wahrend gleichzeitig an der 
Kuste die Erdvibrationen nur mehr oder minder schwache waren. Und 
dass sclbst jenscits der Anden £. veranlasst werdcn konnen, das Icbrcn die 
Jahre 1861, 1873 und 1894. 

Wir glaubcn, soviel aus dcm ziir Vcrfiii^unL,^ stehenden Material 

herausgcfunden zu liaben, dass kcinosvi'egs alio chilcnischcn tcrrc- 

motos von den Anden ausgehen, ebcnsowenig wie alle am Boden 

des Pazific entstehen ; dieselben kommen viclmchr allem Anschein 

nach aus beiden Richtungen auf den chilenischen Boden, und 

hochstwahrscheinlich haben mehrere von diesen Katastroi>hcn auch 

im eigentlichen Chile, also zwischen Kaste und Gebirge, ihren 

Erregungsherd. Wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir fQr die 

temblores eine Shnliche Herkunft ansprechen ; einige der heftigeren 

unter ihnen lassen sogar mit ziemlicher Sicherheit auf derartige 

Ursprungsstellen schliessen, es seien nur die vom 25. Mirz (?) 1871, 

vom 15. Mai 1878 und vom 24. Novbr. 1878 erw3hnt. 

Jetzt ist aber noch die EntscheiduiiL^ zu treffcn, ob die K 

an der Kiiste oder im Inncrn des Landes, also in der iSahe drs 

Gcbiri^es, zahlreicher sind. Auch hier miissen wir in erster Lime 

die tcrremotos ins Auge fassen. 

Was zunachsl die E. mil. Flutwcllcn bctrifFt, so ist cs in den allermeistcn 
Fallen imlu als wahrschcinlich, dass dieselben mindcstens an der Kiistc, 
viilU icln aber auch im Mecrc ihrc Entstehung nahmen; cine .Aii«=nahmc 
scheincn nur die Katastruplicn von 1868 und 1869 zu machen. Da nach 
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dem vontehenden Erdbebenveneichnis unter 49 terremotot wenigstens 16 
Fhitbewegungen im Gefotge hatten, so entfiUlt alto auf die Kflstenregion 
von vornherein schon oin betr&chtlicher Proxentsatz der chilentachen E. 

Wir durfcn wohl annchmcn, dass auch die groasen E. von 1688 and 
1737 am Ufer dcs Meeres ihre grOssten Wirkungen entfalteten, und dass 
auch das Ictztcre das Wasscr affizierte. Dazu kommen noch cini^rc Kata- 
strophcn, die sichcr in dcr Niihe dcs Ozeans ara verdcrblichsten warcn, 
ohnc dass ahcr dcr Pazific in Aufruhr kam, so die von 1715 und 1831. 
Immcrhin blcibt aber noch ein schr betrachtlichcr Teil von tcrrcmotos Qbrig, 
die sich mehr im Innern des Landea und gegen daa Gebicge hin fiihlbar 
machten. Ea ist gewisa kein Fehlschloas, wenn wir annehmen, dun wir 
von aehr vielen heftigeii E. ana dem schwicher bevCIfcerten bmenlande keine 
Nachricht erhielten. Insbesonderc muss dies von den grosscn WOsten- 
distriktcn dc^ Nordens gcltcn. Es sci hier cine Bcmcrkung Rojas**) citicrt, 
die uns schr zutrcffcnd zu scin schcint: 'In der Wiiste von Atacama sind 
die Erdstosse ei)cnso haufig als andcrswo, und wenn sie nicht elienso 
unheilvoll ^ewescn sind, kommt es daher, dass cs dort keine Stadte und 
D6rfer gibt, wo lie ihre Wirkungen bemerkbar machen fcOnnten.« 

Wir wagen es unter Berflcksichtigung dieser UmstSnde nicht, 
eine bestimmte Zahl fiir das Verhaltnis der Haufigkeit der terre- 
motos an der Kiistc zu dcr des Hintci landes aiilzaijiellcn. Ein 
zuverlassiges Urteil kann man nur dann fallen, wenn eine Uin^ere 
Reihe von Korrespondenzbcobachtungen zvvischen der Kiiste und 
dem Innern ibt r die E. iind namentlich aucli iiber die temblores 
vorliegt. Leider ist dies nicht der Fall. 

Man hat zwar schon im August 1852 (sichc M. A. B. X!) den Versuch 
gemacht, zwischen bant, und Valp. sich sofort tcicgraphisch zu verstandigen, 
sobald ein £. verspurt wurde; allein man scheint schon sehr bald von 
diesem 16blichen Beginnen wieder abgelaaaen su liaben. Lediglich fOr die 
Jahre 1873 bis 1879 (Aiq^ust) haben wir ununterbrochene Aufaeichnungen 
von der KQste und dem Innern und swar ana Valp. und Sant. Stellen wir 
die Resttltate einandcr gegendber, ao erhalten u ir als Zahl 

a) dcr Erdhchentage b) dcr Erschutteningen 

in Valparaiso; in Santiago: in Valparaiso: in Santiago: 



1872: 


16 


? 


? 


18 


187:;: 


66 


24 


12G(?) 


29 


1874: 


44 


82 


TOO) 


86 


1876: 


88 


18 


88 


19 


1876: 


66 


98 


60 


96 


1877: 


46 


S3 


66 


23 


1876: 


68 


21 


61 


92 


1879: 


14 


16 


19 


18 


(bis 9. Aug.) 











In diescn jahrcn fanden offcnsichtlich in Valp. weit mehr £. statt als 
in der Kauptatadl. Ob man aber dieae Tatsache verallgemeinem darf, iat 
aehr fraglich. 
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Wir haben oben (p. 78) gesehen, dass im Norden Chiles 
lange Zeit die heftigeren Erdbewegungen sich nur an der Kuste 
zeigten (tm Gebiete von Arica), wShrend Tacna im Innern ver- 
schont blieb; dann folgte aber von 1833 ab eine Periode, in der 
mehr der Strich am Fusse des Gebirges Utt (1833, 1868 und 1868). 
SoHte auch in der Richtung von O. nach W. sich im Laufe der 
Zeit das Maximum der Erdbcbcnhaufif^rkcit hin und her verschicben, 
wie man cs wohl in meridionaler Richtun^ annchmcn muss? 

c) Habituelle Stossgrebiete und »Flutzonen*. 

Aufs cn^^slc kniipft sich an die bisherif^^en Aii'ifrihrungen die 
Frage, ob in (^hilc, wie cs auch in andern T.iindern der Fall ist, sog. 
habituelle Stossgebiete fcstgestellt werden konnen. Die Beilagc zeigt, 
dass einzelne Zonen immer wieder von solchcn Katastrophen heim- 
gesucht werden. Alleln es darf nicht iibersehen werden, dass die 
meistcn Nachrichten nur aus den bevolkerteren Orten stammen, wo 
die Stosse am leichtesten Unheil venirsachen k&nnen, so dass wohl 
in den wenigsten Fillen die wahre Lage des HauptschQttergebietes 
genau zu erkennen ist. ZweifeUos mCtssen bei einer Entschetdung 
in dieser Hinsicht auch die temblores eingehendste BerCLcksichtigung 
finden ; aber uber diese sind wir noch viel durftiger- unterrichtet 
als fiber die terremotos *) Damit f^llt auch ganz die Moglichkeit, 
jetzt schon Untersuchungen dariiber anzustellen, ob und inwieweit 
ein Zusammenhang mit den geotektonischen VerhSltnissen des 
Landes zu ersehen ist. Cberdies ist auch Chile jetzt noch viel 
zu weni^' f^n^oloj^fisch und topogra))hisch bekannt, um seiche 
Forschungen erfolgreich in Angriff nclimen zu konnen, wie dies 
auch A. Stiibel gclegentlich seiner Untersuchung iiber die Vcr- 
breitung der vulkanischen Erscheinungen in diesem Lande wohl 
mit Rccht bctont.-'') 

Auch die Frage, ob die Flutwellen bei ihrem Auftreten immer 
wieder gewisscn Stellen schadlich werden, miissen wir kurz beriihren. 

Darwin^**) tiiulct auffnllcnd, dass Valp., das ganz dicht am Rande 
eincs ausserordcntlich ticfen Wasscrs gclcgcn ist, zw.ir so oft von den 
hcftigstcn E crschiittcrt, aln r nie durch emc I'lutwt llc: vcrhccrt wurdc, 
wahrcnd Talcahuano und Callao, die bcidc am Emlc yrosscr, seichter Buchtcn 
licgcn, bei jcdom heft E. durch starke WcHen gclitten hahcn. Aus dcm 

*) Man «rird diese Reterve auch auf die AufstelluDgen uucr die Seuiuuuai der einzelnen 
Gebiete. wi« tie d« MoBtCMii* d« BaUore gibt (MemoriM d* U sociedad cicaltfic* »Aiit<niio Alzatc«. 
Mi'tico 1MM7. !> S7<ifT>, nnxuwenden haben. (Leider ktnx un-; Jie iitteressante AbhandttioK erst 
nach Abtchluss die»er Arbeit in die HiUade.^ Man vcrgl. auch *Sur let regioo* oceaaiqu«a inatablca 
et tea c6tea A vaguat aiamtquatr (ArcMvaa des tdancci pfcys. et aaU GaoiTc, Juhi 1898) worn 
glaidiaa V*rfaaa«r. 
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gesammeitca Material schen wir, dass Valp. 1822 von Mutwtlicn bctioncn 
wurde, und wahncheinlich waren audi die Bewegungen des Pacific im J. 1570 
dieser Stadt verderblich, da ans den grossen VerwQstungen in der Hauptstadt 

zu schlicsscn ist, dass in dicser Gcgcnd das HauptSchQttergcbict war; nahere 
Angaben fehlen leider, ebenso fur die tcrremotos von 1647 u. 1667. Wenn 
aber mit den anderen daselbst wahrgenommcncn E. kein Austritt deS 
Ozeans vcrbunden war, so liegt wahrschemlich dcr Grund darin, dass die- 
selben mehr im Innern dcs Landes ihren Ursprung hatten (vcrgl. p. bl). 
Man weisa auch, daas cUe bei den andern chitenischen ErachHtteningeti 
veranlassten Flutwellen sich In Valp. zeigten; einigemale beobachtete man 
daselbst auch grosse Wellen, ohne dass doit oder sonit an der Kflste 
eine Erdbewegung fiir dieselbcn geltcnd gcmacht werden kdnnte, so s. B. 
am 2. Sept. 1877 und am 8. Aujjust 1S79. Dass aber die WalUmj^en des 
Ozeans hicr wcni^er Schaden veranlasstcn als anderswo, mag schliesslich 
in dem stcilcren Abfall des Ufers bcgriindct scin. 

Auf cinen andern Punkt lenkt Rudolph^') das Augenmerk. 
Aus der Vertciking dt*r Seebeben kommt er zu dein Schlusse, >dass 
sich dicselben hesonders dicht scharen von Valdivia bis Valp., 
dann weiter nordlich auf der Hohe von Coqu., siidlich von 
Cobija, ferner an der Stelle der Beugiing dcr Kiiste bei Iquique* 
(Arica?), und glaubt, dass damit zugleich die Stellen angegeben 
sind, >welche von den schrecklichsten Flutwellen, von denen wir 
Kunde haben, betroffen werden «. 

In das vorstehendc Eidljcbenvcrzeichnis wurden alle uns bekannt 
gewordenen Seebeben auf^cnommen. In den allcrmeistin I'allcn sind flie- 
selbcn in der Nahe des Fcsilandes ^cfiihlt werden, und fast durchwe^; wurde 
gleichzcitig auch auf dem Konlincnte eine Vibration konstaticrt. Wenn dies 
nicht der Fall war, so fragt es sich immer noch, ob nicht docii terrestriscbe 
StOsse mr selben Zeit gespQrt worden, obwohl niemand leugnen wird, dass 
auch am Boden des Meeres E. veranlasst iind» wenn nur die Erregungs- 
stclle genflgend weit vom Ufer entfernt ist, auch nur im Ozean gefiihlt 
werden. Rci cinzelnen grosseren E. wurde Kleich von einer stattlichcn 
Zahl von SchitTen in grosscrer oder geringerer Enifcrnunp vom Lande 
Seebeben gespiirt; so vom 9. bis 16. Mai 1877, wo der nordchilenischen 
KQste so sehr sagesetzt wurde, an 18 verschiedenen Punkten. Was k6nnen 
wir aus dieser Tatsache folgem? Nichts, als dass gleichseitig Land und See 
erschfiittert wurden» und dass sufiUlig mehrere SchifTe In dortiger Gegend 
waren. In wievieler I ll'en werden aber an diesem crdbebenreichcn Gestade 
schon Land und Mcer im selben Momcntc seismisch erregt gewesen sein, 
ohne dass Schiffe auf dem Pazitic hiervon Zeugen waren! 

Selbst wenn sicher festgestellt wSire, dass alle Seebeben, wenn 
auch gleichzeitig terre&trische Bewegungen konstatiert wurden, einzig 
und allein submarinen Vorg&ngen (etwa Eruptionen) ihre Entstehung 
verdanken, und dass zwischen Seebeben und Flutwellen ein direkter 
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Zusammenhang wirklich besteht, wiirden w ir es kaum wagcn, aus dem 
so iiberaus sparlichen Materiale so wcitgehende Schlussfolgerungen 
zu Ziehen, wie dies Rudolph tut! 

Was nun noch die 'Fhitzonen* selhst betrifft, so sehen wir 
aus der Bcilape, dass gelegt ritlich an den verschiedensten Stellcn 
solchc Katastrophen aufgetreten sind; nur das Gebict von Anlo- 
fogasta crscheint auf der Beiiage noch ieer (wenigstens soweit direkt 
dort veranlasste FJutwellen in Frage kommen), vielleicht nur des- 
ha]b, wreil wir eben von einem solchen Ereignis, namentlich wenn es 
scfaon vor Ifingerer Zeit dort statthatte, keine Kenntnis erhielten. 

d) Gestalt und Grosse der Schuttergebiete. 
Eine sehr wichtige Frage ist endlich die vorwiirfige. Molina 
schreibt: »In Chile erstrecken sich selbst die unbedeutenderen 
Stossc iibcr das ganze Land Tind werden horizontal tortgepflanzt. 
Dass diesc Bcmerkung nicht vollstandig zutreffend ist, zeigt am 
besten ein Vergleich zwischen der Zahl der E. in Valp. mit der in 
Sant. einerseits (s. p. 83) und der in Cop. andrerseits (p. 76). 
Es kommt natOrlich ganz auf die Starke des Stosses an, wie- 
weit die Schiitterwellen unter sonst gleichen Umstanden fortge* 
fuhrt werden. Dass die Fortpflanziing an der Oberflachc in 
horizontaler Richtung erfolgt, hat Molina richtig beobachtet; 
doch ist dies nur ein Teil der Erdbebenwellen, wShrend der 
andere bekanntlich, und zwar die ursprflnglichen Bewegungen, 
unter grosser em oder kleinerem Wtnkel die Decke der Erdrinde 
treffen. Des weiteren berichtet v. Tschudi**): 

>Die Fortpflanzung der heftigeren Erschiitterungen geschieht an der 
penianischen KQste fast immer in grosser Ausdehnung, aber nur in sudlicher 
\\r\i\ nfirdlichcr Richtung. WShrend ein Sln^^ de5sen Centrum Lima zu sein 
scheint, auf 60 lepuas nach N. und ebensoweit nach S. ^esjiiirt wird. ist er 
in ustlicher Rictitung nach Uem Gebirge zu schon in 10—12 leg. Enliernung 
nicht melir filhtbar. Dieses VeriiUtnis zeigt ncli ntdit nur bei den OssiUatlonen 
der £rde» sondem anch bei denen der SchallweHen^ die nch in stUHicher und 
nOnUicher Richtung in der Regel noch weiter fortpAansen. Die tchwachen 
Erdstfisse sind gew5hnlich lokal nnd werden nicht Qber einen Umkreis von 
wenigcn Quadratmeilen gefuhlt.* 

Friiher hat schon Darwin den hnearen Charakter der E. 
an der siidamerikanischen Westkiiste betont, und auch heute werden 
dieselben noch als Langsbeben bezeichnet,'^) was namentlich 
nach der Schilderung durch v. Tschudi niemand wundern kann. 
Sehen wir einmal nHher zu, ob die Verhaltnisse wirldich so Uegen. 
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In sehr vielen Fftllen sind leider die Schilderungen der E. so mangel- 
haft, dass wir Qber die Grenien der ErBchtttterung gar ntchts oder nur 

sehr wcnig herausfinden kdnnen. Am meiaten gilt dies fiir die Nachrichten 
aus altcrcr Zcit, cite wir deshalli z^nt ausser Diskussion stellen musscn. — 
Verbal tnisraassig gut ist das Ausdehnungsgebiet l>ei dem E. vom A Okt. 
1831 skizzicrt. Etwas siidlich von Arica ausgehend, pflanztc sich licr Stoss 
nach N, bis Camana fort (ca. 360 km), nach S. bis zum Ende der damaligcn 
RcpuhUk Peru, also bis siidlich von Iquique (d. i. etwa gerade soweit wic 
nach N.). Iro O. wurden Potosi and Chuqutsaca noch erschflttert (ca. 660 km 
Entfernung). Wie weit die Oasillationen in den Ocean hinausreichten, wtssen 
wir nicht; doch wurden sie von einem Schiffe in 100 MI. (Seeroeilen^) Ent- 
fernung von der Kiiste noch wahrgenommcn. Durfen wir auch keineswegs 
annchmen, dass dies genaue Grcnzbcstimmunfjen sind so sicht man doch, dass 
sich die Bewegunfren schr wcit nach dctn Inncrn crstreckli n. Wcnn man 
nicht wflsste, dass Tacna vicl wcni^jcr aftiziert wurde als der Kiistcnstrich, 
wiirde man wohl das Centrum in die Anden verlegen, da allem Anschein 
nach die Achse in ostwestlicher Richtung grO«ser ist als die in nordsfldlicher. 
Auf keinen Fall liaben whr es aber bier mit einem Lftngsbeben zu tun. — Ein 
ahnliches Verbreitungsgebiet hatte die Katastrophe vom 18. September 1888. 
Im N. wurde noch Arcquipa, im O. La Paa stark in Mitleidenschaft j^czogen, 
w.lhrcnd nach S. bin die St5sse mchrere Hunderte MI. (engl. ?) in die Wuste 
von Atacama reichtcn und im W. in lUO Ml. Entfernung; noch ein Seebeben 
konstatiert wurde. — Als am 11. November 1H7R die Gcfjcnd von Illapel 
schwer mitgcnommen wurde, setzten sich die Vibiationen nach S. bis Talca 
(ca. 450 km) fort, wo man sehr wenig fuhkc, wiihrend im N. Cop. und 
Caldera (ca. 600 km) noch sehr stark berfklirt wurden; im O. waren in 
Mendoza und San Juan (ca. 800 km) die StOase und das Ger&nsch sehr 
hefttg und dauernd, so daas sich dieselben wohl noch weiter nach Argentinien 
hinein werden bemerkbar gemacht haben. Es kann also aurh tliesc Kr- 
schiitterung nicht als ein L5nj»sbeben angesehen werden. — Der terremolo, 
weloher am 9. Mai 1877 Nordchile verwiistcte, nahm hochstwahrschcinlich 
ctwas siidlich von Pabcllon de Pica (ca. 20** r. Br.) seinen Ausgang und 
wurde lings der Kuste von Conccp. (37" s. Br.) bis Eten in Peru (4" s. 
Br.) gespfirt, also nach beiden Richtungen ca. 16 Breitengrade oder 1800 Icm. 
Im O. wurde La Paz an diesem und dem folgenden Tag sehr stark erschfltterti 
ebcnso fast ganz B<divia» und auch in San Juan bemerkte man eine sehr 
hcftige Oszillation. Leider besitzen wir keine weiteren Daten von jenseits 
der Anden; doch durfen wir, da aus den genannten Often noch sehr starke 
St6sse gemeldet werden, annchmen. dass noch ein hetrachtlichcr Teil des 
Kontincnts auf der atlantischen Seitc in Mitleidenschaft ^czof^en wurde, 
so dass wuhl auch hier kein ausgesprochenes lineares Beben zu kunstalicren 
kL — Noch 8p6rlicher sind die abermitteiten Daten fiber die Grenxen 
des grossen £. am 90. Febmar 1886| das an Land die schlimmsten Ver- 
wOstungen in Concep. und Talcahuano anrtchtete. Die Inset Chiloe im 
S. wurde noch aiemlich stark erschOttert, so dass wohl die Grense noch 
etwas weiter sfldwarts verlegt werden muss. Im W. hat Juan Fernandes 
nur wenig geUtten, obwohi in nichster N&he eine submarine Eruption erfolgte. 
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Mcndoza im O. fiihltc nur cine ^nnt schwache Schw.inkunp. und weitere 
Anj^aben fchlcn hitr f»anzlich. Kbenso hahcn wir kcinc Nachrichtcn aus 
dcm N.; Darwin'*) sa^t nur, dass der Stoss auf mehr als liHXi Ml. (cnt^lischc) 
langs der Kiiste gcspiirt wurde. Angenommen, die Erschiittcrung hailc sich 
von CoQcep. aits gleichweit nacb N. vnd S. fortgepflanzt, also je ca. 
800 km, so komnit man un S. ungefiUir in die Gegend vom 44.* 8» Br.» und 
wir wiasen, data der Yantelea (48*/^*) noch einen Atubnich hatte. Mit dem- 
selben Mass reicht man itn N. etwa bis Coqu. Die Entfemung nacb 
Juan Fernandez betragt fast 700 km und nach Mendoza etwas uber 600 km. 
Wcnn die Darwinsche Angabe ricbtig ist, dann iat also aucb bier keia 
L&ngsbeben zu erkennen. 

Nur ein lerremoto sei noch crwahnt, der als typisches axiales Bcbcn 
langs der Kuste gedeutet werdcn konntc, die Kala&trophe vom 19. Novbr. 
1889. In einem Beiichte leaen wir (aiehe p. 6 o. 6), dasa die OssiUationen im 
S. bis Concep., im N. aber bis Callao reicbten, al^ von Valp. ana 4* atld-, 
aber 31* nordwirU* oder an der KOste bin ca. 980O km. Hon sagt aber 
Darwin,*') dass in Valdivia der Stosa noch zicmlich heftig war. Glcicb- 
zeiti^ bcinerkt er,'"; das^ die Bcwegung nur 880 Ml. (enK' ) lan^s der Kiistc 
sich hinzog, oder ca. 1400 km weit. Da Valdivia etwa 750 km von Valp. 
enlfernt lic^t, s(; wfirde diese Massangabe Darwins ungefahr nach jcner 
Richtung sununcn, aber auf jeden Fall stehi sic mit der ersterwahnten in 
grossem Widerspruch (nur die Hftlfte der Ausdehnung !). Es ist leicht 
mdglich, daaa zu gleicber Zeit oder etwaa apftter wie in Valp. ein Erd- 
atosa an Callao gelitlilt wurde; wer garantiert aber dafUr, dasa man ea bier 
mit cinem Auslaufer des terremotoa in Cliile an tun hat ? Kann cs sich nicht 
lediglich um ein zuf^itliges ZusammentrefTcn zweier gleicher Erscheinungen 
handein, umsomehr, da an diesen Gcstaden die Erdxuckungen ja geradezu 
edltaRlichc Kreignisse sind^ Von jenseits der Anden wissen wir nur, dass 
die Bodcnschwankungen auch in San Juan und in Mendoza sich zeigtcn. 
Wir mochten auch in dicscm E. kcin charakterislischcs Langsbeben 
erseben. 

Noch vie! dOrftiger ala bei den terremotoa aind fast dnrcbweg die 
Anhaltspunkte fQr eine Umschreibong des Schflttergebietea bei den temblorea. 

Wenn eine grusserc Katastrophe Qber iigend eine Gegend bereingebrochen 

ist und hierauf die Gtriichtc von dcm verursachtcn Unheil in die Ferne 
dringen, dann wird man sich auch dort, uo die clwai^cn Erschutterungen 
nur unhedeutcndc warcn, doch noch ermncrn, dass man um diesclbe Zeit 
eine iknlenbewegung oder nur ein Getosc wahrnahm, und in gtinstigem 
Faile erfabren aucb die Kreiae etwaa von der Beobacbtung, die dteaelbe vor 
dem Vergeasenwerden bewahren. Wenn aber in einem Lande, woaelbsl 
die Erdbebenbeobacbtung noch gar nicht organisiert iat und die Boden- 
erxitteningen eine rcgelmassige Erscheinung sind, auch gleicbieitig einmal 
ein ganz betrftchtlicher Teil des Landes in Schwingung versetzt wird, ohne 
dass irgendwo grossercs Ungluck vcrursacht wird, da kann es niemand 
wundern, dass wir nur spSrlichc Kunde iibcr die Ausbrcitun^; cincs der- 
artigen Ereignisscs orhicltrn. Ks ist bcsondcrs ancrkenncnswert, dass 
H. V. Dci>2>aucr cs sich aiigcicgcn scin iiess, auch iibcr die Ausdehnung der 
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temblorcs die Datcn aus den Zeitungen etc. zu sammeln. In seinem Tagc- 
buche finden wir des uftcren, dass er Erganzungen vornahm, sowie ihm eben 
die Mitteilungen sukainen. Namentlich die gcsammelten Nachrichten Qber 
die Erachatterang am 24. September 1874 lassen die Absicht v. Ds. so recht 
erkennen. Es ist gewira nicht die Schuld dieses Herrn, wenn das Material 
trotzdem in den meisten F&llen noch mehr als mangelhaft ist Immerhin 
glauben wir doch das aus den Notizen ersfhon zu kOnncn, dass nur graducllc, 
nicht abcr prinzipiellc Unterschicde in dcr Ausbreitun^ zwischcn den 
terremotos und den temblorcs bestchen. Der temblor vom 16. Mai 1878 
erstreckte sich z. B. von Concep. bis Cop. und wurde aucti in Mendoza 
gefBhlt. In sehr vielen Fftllen lesen wir, dass gteichxeitig Valp. and Sant. 
und dessen Nachbanchaft erscbilttert wurden, was aeigt, dass die KOsten- 
kordillere nicht bloss von den starksten Stossen ubersdlfitten wird, eben- 
sowenig uie die Anden sclbst. Wenn die Bewegung nur hinrcichcnd 
stark ist, dann (iberwindet sie die Uindernisse, welche die Gebirgsketten 
enlgef^ensteflen. 

Dass die Gcbirge das Fortschreiten der Erdbebenwellen hemmen 
oder doch bcdeutend abschwachcn, ist cine bekannte Erscheinung. 
Es kann uns dcshalb auch nicht wunder nehmen, dass sich 
die chil< nischen E. in der Kegel etwas weiter in nordsiidlicher 
Richtung tortpflanzen als senkrecht hiezu, wo cin oder zwei Gebirge, 
die Kiistcnkordillore iind die Anden, zu uberschreiten sind, je 
nachdem die Erschiitterung an dem Meere oder im Inncrn ihrcn 
Ursprung nimmt. Dieser Umstand darf nicht ausseracht gelassen 
werdcn ; und wenn somit, wie die vorstehenden AusfUhrungen iiber 
die Ausbreitung der £« gezeigt haben, auch meist die Achse 
langs der Kuste etwas grosser ist als die nach dem Innern, so 
darf daraus noch nicht der axiale Charakter der chilenischen 
Beben gefolgert werden. Dass man gerade an KCisten und ganz 
besonders im vorliegenden Falle gem auf lineare E. sdiliesst, 
mag vielleicht auch darin seinen Grand haben, dass man besonders 
klar nor die eine Ausdehnung, die am Gestade hin, vor Augen 
hat, wShrend von der anderen Achse die eine Haifte ganz ver- 
schwindet, weil sie im unbewohnten Meere liegt, und die Hftlfte 
gegen den Kontinent bin muss durch die Gebirge verkflrzt werden. 

Soweit wir aus dem vorliegenden Material ein richtiges Bild 
Qber die obwaltenden Verhaltnisse gewinnen kdnnen, sind also 
die chilenischen E. durchaus nicht die typischen Lftngsbeben, 
fUr die man sie oft angesehen hat. Damit soil keineswegs in 
Abrede gestellt werden, dass in diesem Lande auch Dislokations^ 
beben vorkommen^ fflr die man ja in erster Linie den axialen 
Charakter annimmt. Es braucht ja nicht gerade ein tektonischer 
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Vorgang gleichzeitig in grosser LSngenausdehnung sich abzuspielen ! 
Man kdnnte hier die bin und wteder bei den £. in Qiile 
beobacbteten Kustenbebungen en^egenbalten; allein gerade diese 
zeigten sich jedesmal auf ein kleineres Gebiet beschrankt, und 
man wilt selbst da nicht Qbera]! eine gleichhobe Eroporhebung 
bemerkt haben (vei^l. Suess, Das Antlitz der Erde, I, p. 129 IF.). 
Selbst fClr den Fall, dass gleichzeitig an der Kuste auf einer 
grosseren Strecke gleichstarke ErschGtteningen wahrgenommen 
werden, braucht nicht immer auf ein axiales Beben geschlossen 
zu werden. Wenn die Ursache in einiger Entfemung von der 
Kilste im Ozean liegt, dann konnen die kreisfSrmig sich aus- 
breitenden Stosswellcn wcnigstcns annahcrnd eine betrachtliche 
Uferstrecke glcich licttig treffcn. Wenn allerdings festgcstellt 
werden kann, dass iiberall die Bewegungen beim ersten Stoss 
vertikal waren, dann wird man nicht iimhin konnen, ein wirklichcs 
Longitudinalbeben anzunehmen. Unscres Wissens war dies bis 
jetzt aber an der chilenischen Kiiste noch nirgends der Fall. 

Was die Grosse der Schiittergcbictc bctrifft, so ist die- 
selbc natiirlich nach der Starke des Stosses sehr unterschiedlich. 
Allem Anschcin nach war die Katastrophe vom 9. Mai 1877 die 
am wcitcstcn ausgcdchnte ; sic machte sich langs der Kiiste iiber 
32 Breitengrade fiihlbar, also ca, 3600 km. Sie ist damit dem 
grossen E. von Charleston im Jahre 1886 gleichgekoinmen, 
dessen halbe Achse auch 1800 km lang war.*'^) — Eines der 
grossten E. war auch das vom 13. August 1868; doch hat 
es bei weitem nicht diese Dimensionen erreicht; denn mit dem 
Centrum bei Arica-Tacna setzte es nur das Gebiet von Lima bis 
Cop. Oder Carrizal Bajo in Bewegung, d. L ca. 16 Breiten- 
grade Oder 1600 km. Die gletche Grdsse kommt der gewaltigen 
Erachiitterung vom 20. Februar 1885 zu, und nicht viel weniger 
weit erstreckte sich diejenige vom 19. Novbr. 1822. Die meisten 
der chilenischen terremotos haben jedoch glucklicherweise kein 
so grosses Schiittergebiet; selten iiberschreitet eine Achse 1000 km. 
So war dieselbe am 8. Oktober 1881 ISngs der KOste nur ca. 
700 km (in der O— W-Richtung aber 11—1200 km!), am 11. Novbr. 
1876 ca. 950—1000 km. Man darf also nicht durchweg die E. 
Chiles zu den weitverbreitetsten zahlen. 

Die Betrachtungen uber die r3um1iche Verteilung der chile- 
nlschen £. diirfen wir nicht abschlicssen, oboe zuvor noch 
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die Bemcikung Darwins zu crwahnen, dass bei der Katastrophc 
vom 20. Februar 1835 einzelne, dem Hauptschiittergebiete naher 
gele^ene Stellen wcnigcr in Mitleidenschaft gezogen warden als 
entferntere. So will man im Dorfe Calbuco (gegeniiber dem Nord- 
endc der Insel Chiloe) die Bodenschwankungen nur g^m schwach 
und auf der benachbarten Kordillere (bei Melipulli) gar nicht 
bemerkt haben, wahrend weiter im Sudan auf Chiloe noch ziemlich 
lebhafte £rzitterungeii gefflhlt wurden.^^) 

Es ist auch auffallend, dass die Concep., dem terreatrischcn Haupt* 
schiittergcbietc, nichstgetegenen Vulkane nicht in Aktion traten, dafur aber 
die weiter im N. und S. bcfindlichcn. Darwin sapt an der glcichcn Stelle 
selbst; »Es ist ein iiusserst interessanter Umstand, auf dicsc Wcisc zu findcn, 
class die grosscn, aus den hohen Schornsteinen der Anden aufstcigcndca 
Rauchsaulen den erzitternden Boden erleichterten, welchcr in jenem Augen- 
Uicke flber das umgebende Land hinweg in convolsivischer Bewegung war.« 
Tatsftchlich war der Oaomo schon vorher und anch bei dem Erdatosse in 
T^tigkeit; ob dies auch der nahe Vulkan von Gilbuco war, darQber sind 
die Meinungen geteilt (s. p. 14). In Chiloe fanden sich keine Ausfuhrrdhren 
fur d:is ftMR-rflussige Erdinnere. Aus der Angabe, dass 2'/* Jahre spater an 
der Stelle, die diesmal so bcdeutend erschiittert wnrdc <^elcgentlich des 
E. von Valdivia - Chiloe einc Hel)ung des Hodcn^ ki ii^ latiert wurdc (InscI 
Lemus urn 8 Fuss), muchte man fast zu der Annahme kommcn, dass 
schon am SO. Februar 1886 das Magma hier nach einem Ausgang suchte, 
dass es ihm aber erst 1887 gelang, einen Lakkolithen in das Erdgesimmer 
einsuswlngen. Dass die Vnlkane tetlich von Concep. bei der Erschfttterang 
vom Februar 1835 nicht in Tadgkeit kamcn, hat vielleicht darin seinen 
Grund, dass sie geradc nicht zu ciner Eruption praformiert waren. Es hat 
schon Pissis betont,**) dass die chilenischen Vulkane in der Rcgel nur 
periodisch tatig sind, und gerade vom Antuco, der hier in erstcr Linie 
in betracht kommt, weiss man, dass er 1820 tiitig war und besonders 1827 
eine grOssere Eruption hatte; auch vom Villarica wird berichtet, dass er 
frilher Ofter Utig war (vcrgl. p. 67). Leider sind wir Qber die andem 
Vulkane aus dteser Zeit nicht genOgend unterrichtet, sonst wQrden wir 
vielleicht zu dem Resultate kommen, dass dortt wo schon lAngere oder 
kQrzere Zeit vorher die Emptionskanale offen waren, geringe seismische 
Tatigkcit herrschte, se5 es dass ein Ausbruch ohne besondere Schwierigkeit 
erfolgte, oder dass cr ganz unterblicb, weil das Magma nicht auf dem 
Eruptionsstadium angelangt war; dass aber dort, wo die Kanale nicht offen 
waren und doch eruptionsfahiges Material sich vorfand, durch die bis dahin 
fortgeleiteten Erschfitterungen das Magma lu einem mehr oder minder mit 
Bodenersitterungen verbundenen Ausbruch veranlasst wurde (Juan Fernandez 
und bei Concep. im Meer), oder dass es wenigstens einen solchen ver- 
suchte (Chiloe). Es muss auch berOcksichtigt werden, dass hochstwahr- 
SCheinlich das Centrum der Bewegung gar nicht auf dem Lande lag (vergl. 
p. 82)» so dass schliesslich Juan Fernandez, das ziemlich heftig erschattert 



Digitizeu Lj vjQOgle 



92 



warde, uberhattpt nicht so sehr weit von diesem entfernt war. Ebetiso 

muss man sich vor Au^cn halten, dass auch bei anderen £. gelegentlich sich 
Vulkane in Tatigkeit zeigen, wcrftlr namendich des vorliegende Material 
genug Bt'isi)iele licfcrt. 

Man braucht deshalb vielleicht ^cradc in dem Falle Concepcion- 

Juan Fernandez nicht unbedingt >das Vorhandensein von Vcr- 

bindungen* anzunehmen, >von dcncn an der Erdoberilache keine 

Spur ist«, wie es Ratzel^*) tun will. 

2. Zeitliche Verteilung der Erdbeben. 

Eine der wichtigsten Fragen bei der Erdbcbenforschung ist 
natiirlich die, ob die zeitliche Verteilung der Erschiitterungen eine 
Regelmassigkeit erkennen lasst Nach drei Richtungen wollen wir 
hier Untersuchungen anstellen und zwar, ob sich eine sakulare, 
eine jahrliche und eine t&gliche Periodizitit zeigt, d. h. ob eine 
solche im Verlaufe von mebreren Jahren, sowie wShrend ein und 
desselben Jahres und Tages konstatiert werden kann. 

a) S&kulare Verteilung der Erdbeben. 

Wenden wir uns dem ersten Punkte zu, so bandelt es sich 
vor allem darum, ob die terremotos nach bestimmten Zeitraumen 
wiederkehren. Schon frOhzeitig hat man in Chile gefunden, »dass 
grossere E. erst in vielen Jahren einmal vorfallen*.'*') Ab 
die Spanier in dieses Land kamen, war unter den Eingebornen 
sogar der Glaube verbreitet, dass sich die ErderschQtterungen 
(woniit sclbstredond nur die heftigcrcn vcrstandcn sein konnen) 
nur allc 100 Jahre wiederholen, Diese Meinung wurdc bald duich 
Tatsachen widerlegt, und man rechncte dann mit einer Periode 
von 50 Jahren. Doch wurde auch diescr Irrtum bald erkaimt 
und machte der WirkHchkcit Platz : heuic zweiielt kein Mensch 
mehr, dass diese schrecklichen Erscheinungen sich jedorzeit ereignen 
konnen.**) Aus dem benachbarten Peru berichtet v. Tschudi/^) 
dass die Erfahrung gelchrt habe, dass immer im Laufe eines Jahr- 
hunderts zwei sehr heftige £. ihre furchtbaren Verheerungen 
anrichten. 

Was sun&chst die Ausfuhrungen Du Petit-Thouars' anbelangt, so konnen 
dieselben zu der Annahmc fuhrcn, tiass in friihcrcr Ziit die E. in Chile 
nicht so haufi^ warcn, als in den drei letzten Jahrhundcrtcn. Allein man 
muss berucksichtigcn, dass die fruhere Bevolkerung viel weniger leicht durch 
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die Erdbcwcgungcn Schadcn erlitt als die neaen Kolonisten. Mit Rucksicht 
auf die zahlrcichcn Bodenschwankungen bauen namlich die dortigcn Urbe- 
wohner nur ganz Icichtc Wohntingen, die gcgen die Vibrationen der Erdc 
schr widcrstandsfiihig siml; dazu kommt, dass die Sladte etc. von solch 
brcitcn Strasscn durchzogcn sind, dass auch bei cincm Einstiirzen der Hauser 
in der Mitte noch cin geniigcndcr Raum zur Flucht frci blcibt; und nicht 
suletzt wahren sich die Bewohner dadurch vor Schaden, dass sie bei jeder 
einigeimassen fflhlbaren Ersitterong die Wohnungen verlassen, weil eben 
niemand wissen kann, was nachfolgt (und diese Idbliche Sitte bew&hrt sich 
namentlich deshalb so gut, weil es gerade hier zur Regel gehdrt, dass leichtere 
StOsse den schwercren voraiisgehen, wie wir noch weitcr unten sehcn wcrdcn). 
Gcradc weil die Hoilciicrschiittcrunj^cn so haufig sind, mti' stcn cs dann schon 
schauilcrhaftt: Katastrophen scin, die sich dem Volks'^cdiichtnissc daucrnil 
einpragten. Ganz anders iagen die Verhiiltnisse bei den ncucn iicsiedlern. 
Ste Icaimm aus einem relativ erdbebenamiefi Lande und versuditen es selbst* 
redend, ihre Bauweise auch in die neue Heimat su verpflanzen. Es war 
so natflrliGh unausbleiblich, dass sie sehr oft Schaden erlittent wenigstens 
viel hftufiger, als die bisherigen Besitser des Landes. 

So erklSrt sich vielleicht, wanim man zur Zeit der ersten 
Kolonisation dutch die Spanier mit lOOjahrigen Perioden rechnete, 
und warum man sp&ter zu ganz anderer Ansicht kam. £s ist jedoch 
auch nicht unmdglich, dass damals iSngere Zeit die Boden- 

erschiitterun^en weniger heftij^ und zahlreich waren, wie man ja 

auch tatsiichlich uii i8. Jahilmndert in Mittclchile zieniUch von 

E. verschont war (siehe p. 74). 

Wenn wir das Erdbcbenvcrzeichnis durchblattcrn, dann linden wir 
es begrciHich, warum das Volk gegcn die E., auch die Icichteren, so 
misstrauisch Ist. Wenn es namlich auch die Regel ist, dass (wenigstens am 
gleichen Orte) erst nach Ulngerer Pause verderUiche StOsse sich ereignen, 
so hat doch die Erfahrung gezeigt, dass oft schon nach kuner Zwischenseit 
Katastrophen eintreten. So wurde s. B. 1668 Concep. stark erschftttert, 
nachdcm es 1570 verwQstet worden war ; erst 17S0 wiederholte sich das 
glciohe Ph;inomen und zwar in filrchterlichstcr Weisc; wcr abcr annahm, 
dass nun mindcstens chcnsolan^ wie das vorigcmal Ruhe sci, irrtc sich sehr, 
denn schon nach 21 Jahren kehrten die scismischen Gewalten wicdcr, abcr- 
mals schrcckliches Ungliick bringcnd; nunmehr scheint aber bis \6'6b dort 
keine Katastrophe mehr gewesen zu sein, in welchem Jahre dann ein nener 
Schreckenstag die Leidensgeschichte dieser Stadt vermehrte* Ahnlich tiegen 
die Verhaitnissc bei anderen Orten. Von 1570 bis 1782 resp. 1746 wurde 
Sant. 6 mal mehr odcr minder stark beschftdigt* dann hOren v\ir aber 
erst 1822 wieder von cincr Erdbcbenkatastro| he, und schon nach 7 Jahren 
(1829) wiedcrholtcn sich hicraiif die verderblirhen Bodenschwankunfjcn ; 
1850 u. 61 fol^ten so<»ar schon nach 4 monatlicher Pause sehr schwerc Stusse 
aufeinandcr. Nordchile (Iquique etc.) sah von 186tJ — 71 nicht wcnigcr als 
4 terremotos sich ereigncn! 
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Es ist nun sehr interessant, dass in der allerjiingsten Zeit 
Ratzel*^ glaubt, es trdten an der Kiiste von Chile die grossen E. 
in Pausen von 9 Jahren auf.*) Wir wissen nicht» wie Ratzel zu 
dieser Zahl kam; vielieicht stiitzt er sich auf die Harneckersche 
Broschilre fiber das E. von Tocopilla am 9. Mai 1877.^^ 

Der Atttor steltt hier die »stark8ten £. in Sudamcrika* nadi 
einem >Auszug aus verschiedenen Autoren durch ,EI Pro<^reso', La Serena 
(Chile) V ^M'l-^mmcn und bringt folgcnde Datcn: 1747 (rl746): Callao - Lima. 
1707; Ri(>l)amba. 1812: Caracas. 1827: Ncugranada. 1835: Popayan, Bogoti, 
Caracas etc. (bluss mchrstiindiges Getose). m: Concep. 1843: Guadelupe. 
1856: Republik San Salvador. 1862(^1861): Mendoza. 1868: Quito, Kcuadur. 
m: Arica-Iquique. 1677: Nordchile. Hamecker schreibt nnn: »Nadi dieaer 
Obersicbt findeo wir zwischen je zwei E. als Ruliepavsen, venn wir 
mit demjenigen von Lima u. Cattao beginnen, 5(^16->10— C — 8—8 — 10—6 
—7—9 Jahre. Lassen wir das erste weg (!), so verl leibcn fQr die 80 Jabre 
von 1797 bis 1877: 9 E., so dass auf jedes einzcinc 9 Jahre kommcn. Untcr 
<1iescn 9 haben dicjeni<^cn von 1836 und 18G8 an zwci verschiedenen Stcllen 
gewirkt. Die j^rosstc Ruhcpausc dauerte 15 Jahre, die geringste 5!* 

Wenn alle 'Periodenberechnuiigcn - auf ahnliche Weise vor- 
genoinmcn sind, wic die vorstehcndc, dann stchcn dicselbcn wahr- 
haftig auf schwachen Fiissen. Leidcr hat es Ehlert versaumt, in 
seiner Rezension der genannten Broschiire**) die Harneckersche 
Zusammenstellung richtig zu beleuchten, wohl nur dcshalb, wei) 
ihm eine Obersicht iiber die siidamerikaniscben £. fehlte. Die 
oben angefiihrte Tabelie ist zunachst schr unvollstandig; sie 
entbalt a. B. aus Chile aus dem letzten Jalirhundert eine ganae 
Reihe von Erschutteningen nicht, die mindestens ebenso stark 
waren als ein Teil der hier aufgesahlten ; wir nennen nur die 
Jahre 1831, 18S3, 1837, 1851 u. 18591 Sodann fragen wir, waninn 
lisst H. die erste Zahl einfach weg'; wfirde er, mit demselben 
Recht, auch die zweite ignorieren, dann beklme man Hir 8 E. 
eine Gesamtdauer von 65 Jahren, »sodass auf jedes einzelne 
8 Jahre kommen« wiirden. — Wenn aber auch der Harneckerschen 
Zahl gar keine Bcrechtiyjun^^ zu^'csproclien wcrden kann, ist nicht 
liulzdcm cine Periodizital bci den terremotos in Chile zu erkennen? 
Wir haben schon oben aus einzelnen Gebieten bei den Erdbeben- 
katastrophen gesehen, dass sich dieselben nach sehr verschieden- 

*) 1>'e betreffcode Sfclle heisst wortlich: »Beim ITerantrctcn gluhendfliliiiger GesteiDf* 
luatsen in die Nihe der Erdoberfllche kuanen Erschutteningen auch ohac Aiubrilcli* AitacciSst 
wcrdca. vmd f«nid« bcl wabTCrbtcitttCB £rdb«bea nag dit Etadittteniiif m« deai llagHA 
tiaainm. Ist vielieicht in tolchem Zusammenhang das Auftretcn grosser Er Hicbea an der Kust* 
TOB Cliile in ftOMM Patwco so crkiirca, hier von 9 Jahren, wie man sie auch bei Valkaaaiu- 
briichea beobachte* f s 
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langen Pausen erneuern, wollen aber nochmals kurz die einzelnen 
Zonen Chiles auf diese Frage hin untersuchen. 

Die Gt^cnd Valdivia-Chiloc eriebte, soweit wir wcnigstens hiervon 
Kcnntnis hahcn (was in gleicher Weise fflr alle Gehietc p;cltcn muss), hcftigcre 
BoUenschuankungcn 1676, 1688, 1737 u. 1837, also nut einem fast glcichcn 
Abstandc von 100 Jahren wahrend der 8 letzten Jahrhunderte. Concep. 
und seiner Nachbartchalt wurde stark zugcsetzt 1570, 1668, 1730, 1751, 1885, 
dann wieder 1874 a. 1877, somit nach aehr venchieden langen Pausen. 
Gcrade so war es in den Provinzcn Valp. und Sant.: 1570, 1647, 1657, 
1690(5). 1722, 174G(>), 1822, 1829, 1860, 1861 u. 1873. Ahnlich sind die 
Vcrhaltnissc in dcr Zone Coqu.-Cop.: 1783P). 1796{>). 1818, 1820, 1822, 
1847, 1848, 1851, 1869, 1864 und 1876; und nicht andcrs ist es in Nord- 
chile: 1706, 1716, 1831, 1833, 1862, 1868, 1869, 1870, 1871 (2 mal), 1877 
und 1878. Auch dann, wenn wir da» ganze Land ins Auge fassen, kdnnen 
wir keine Regelmftssigkeit herausfinden (veigl. die Zasammenstellung auf 
p. 69 und die Beilage !). Wir wollen es hier nicht nnterlassen, auch darauf 
hinzuwciscn, dass durchaus nicht von alien terremotos in historischcr Zest 
Aufzcichnungcn uns ubcrmittelt sind; man behauptet z. B. von Arica, dass 
es vor dem Jahrc ]H'A'.i bcit seiner Griindung 6 bis 6 mal zerstort wurdc 
(vergl. p. i>), aliein nur iiber die Katastrophcn im Jahre 1705, 1716 u. 1831 
wissen wir nftheres, und wie wird es erst bei dCinnbevOlkerten, heute noch 
schlecht kultivierten Landstrichen sein! 

Wie das Material jetxt vor uns Uegt, konnen wir aus demselben 
keine periodische Wiederkehr der terremotos erkennen. 
Wir glauben, dass man zu etner erfolgreichen Prufung der Frage 
sich aber auch durchaus nicht auf die heftigeren Erschutterungen 
beschrflnken darf. Wenn man die ubermittelten Aufzeichnungen 
durchliest, so stdsst man sehr oft auf temblores, von denen man 
sich sa^en muss, dass nur sehr wenig gefehlt hatte, um die Stosse 
zu einer wirklichen Katastrophe auszugestalten ; es sei nur an den 
25. Miirz 1871, den 15. Mai 1873 und den 27. Sept. 1874 crinnert. 
Sodann muchtcn wir die Aufmerksamkeit noch auf cinen Umstand 
lenken. Des ofteren sicht man, dass sich die terremotos schon 



Beispicl&wcisc vvird bcrichtet, dass vor dem £. vom 8. Oktober 
I8SI in Aiica schcm seit dem Jahre 1826 die StOsse daselbst stark nnd whr 
hftufig waren und dies gans besonders vor der grossen Erschflttening selbst. 
Vermottlin hat bereits im Jahre 1888 in Concep. ca. t50 St6sse notiert, 

und erst 1836 kam es sur Katastrophe; wahrschcinlich zeigte noch frflhcr 

die seismische Ref^unfj daselbst schon cine Zunahmc. Slcher wissen wir, 
dass den [»ros«?en Krdtieliencrei^nisscn vrim Jahrc 1850 und 51 eine ganze 
Rcihe tnituntcr sogar sehr bctrachtlichcr Bodenschwankungcn vorausging, 
so 1847 in Cop. am Anfang des Jahrcs und in Coqu. gegen Endc desscibcn, 
dann wieder 18M im November in Coqu., diesmal sogar mit Flutwellen. 



jalire lang vorher durch 
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Am <w Dexember 1860 Iwtfce die Ebene won Sant em terremoto^ md am 
90L dessetben Honats eilebte man in Coqo. »die stSrksle Erachiitterang, 
wdche man doit aeit laagem bemeckt hat* (p. 90). Iro April 1651 seigte 

sich im Gebiet von Sant.-Valp. abermals cin schr verwustcnJes E., und nocb 
im Mai des gleichen jahres brach auch uber das damalige Nordchile cin 
unverc»e«!<;!!cher Schreckcnstafj herein. Auch die furchtbarcn Katastrophen 
im heutii^tn Nordchile hattcn thrc Vorlaufer. die man ^cwiss noch l>cs5cr 
erkennen wurde, wcnn d:is lk;obachtun<T^material ein vollsiandigeres uare. 
Schon am 7. November 1661 verspurtc man in Iquiquc eine derart hd'uge 
Bodenachvankong* dais die Sltesten Leate sicb nidit etumeni konnten, eine 
gleichstarke eriebt xn haben; die veitikaie Bewegimg achien von N. an 
kommen. Tataftchlich folgte dann aoch im Uai 1862 in Tacna ein tencmoto; 
die ciuentlichen Schrcckensjahf« waren fiir diesc Gcgend aber erst 1868, 69, 
70 und 71. — Wir woUen nur noch ein BeispicI anfuhren, die Ereignisse 
aus dem Gebiete Sant.-Valp. anfangs der 70er Jahrc. Am 25. Marz 1B71 
konstatierte man daselbst ein >erhebliches ¥..<, am 15. Mai 1873 zeigte sich 
ein nicht minder heftiges, und am 7. Juli desselben Jahres steigerten sich 
die ErschQtterangeo mm terremoto. 

Diese Daten mdgen gcnugen, urn es als empirische Regel 
, nachzuweisen, dass in Chile schon mehr oder minder lang vor 
den eigentlichen Katastrophen die Krdbcbentatigkeit eine intensivere 
wird. Dass dieselbe auch nach den terremotos oft noch lan^^ere 
Zeit eine sehr rege ist, ist eine allbekaniite Tatsache. Soweit es 
die Aiifzeiciinungen aus Sant. heurteilen lassen, scheint sogar die 
ganze seismische Energie meiir oder weniger durch das Auftretcn 
von heftigeren Erschiitterungen beeinflusst.*) 

Ver<^k-ichcn wir zu diesem Zweckc die Zahl der £. in den einxelnen 



Jahren roit einander: 






1849: X 


1862: 1(.') 


1875: 19 


1850: X 


1865: IS 


1876: 26 


1861: X 


1864: 7 


1877: 28 


1853: ae 


1866: 12 


1878: 29 


1858: 36 


1866: 14 


1879: 81 


1854: 27 


1867: 19 


1880: 16 


1855: 34 


1868: 18 


7 


1856: 17 


1869: 32 


lSd2; 14 


1857: 12 


1870: 17 


1883: 14 


1858: n 


1871: 23 


1884: 20 


1860: 4 


1872: 18 


1886: 17 


1860: 1 


1873: 89 


1866: 20 


1861: 7 


1874: 86 


1887: 19. 



Wir sehen, dass von dem Beginnc der 50er ^hre ab, in denen dieses Gebiet 
terremotos hatte, die Erdbebenliaufigkeit gegen die 60er Jahre bin stetig 

') Wic wir noch wahrend dei Dnickes dieter Arbeit b«i Bernard (Erdbebcnstudieo des 
GimCn de Moatci«ot de BaUore, Die Erdbebcawarte, Laibach IWH, S.-A.. p. 6) iesca. ist de iL 
dmeh leine UstmuehaBgea allgeneia lu dicscn Rnahaic fCkoniBeB. 
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abnimmt, dass sic dann abcr wicder \v5chst, um in den 70cr Jahren, wo 
alH-rmals hicr hcftigcrc lJodcnbc\vcgun<^cn ausgclost wurdcn, von ncucm cin 
Maximum zu erreichcn, woraiif dann in dpn 80t r Jahren die F.nlbchcnzahl 
wicder nicdrigcr wird. Lcidcr ist auch dic^c Hcobachlunt»brcihc von Jahren 
ZU kurz, um zu definitiven SchlQssen zu berechtigen ; und aus den anderen 
Zoncn umfasscfi die Autzeichnungen cincn noch kiirzeren Zeitraum! 

Immerhin ist aber wohl unserc Anschauung nicht ganz unbe> 
rechtigt, dass dem Wechscl in der allgemeineii Erdbebenhaufigkeit, 
der in innigem Zusammenhang mit dem Auftreten von heftigercn 
Stossen zu sein scheint, bei der Frage der Periodizit&t der E. 
auch Bcachtung gcschenkt werden muss. Und schliesslich spielen 
viellcicht auch die vulkanischen Ereignisse bei der Wiederkehr 
der seismischen Regiingen eine grdssere RoUe, als man bishcr 
annahin. Dass aber gerade in dieser Beziehung das Beobachtungs- 
matcrial noch ein vici zu jungcs ist, um fiir Chile eine derartige 
Pri'ifung /.u gestattcn, zeigt nichts bcsser als cin Blick auf die 
Bcilage. 

b) J&hrlicbe Vertellttng der Brdbeben. 

Wenn wir nun dazu Obergchen, zu ermitteln, wie sich die 
E. wahrcnd ein und desselben Jahres vcrteilen, so finden wir schon 
verschiedcntltch altcre Urteile iiber diesen Gegenstand vor. 

So sagt Bouger^: »Tout consid^r^, il me paralt. en me bornant au 
r.iit Kim|)Ic, que, si on est expose au Pdrou dans tout les temps k ccs funcstcs 
Hhcnomt ne? on y est n<5anmoins encore un pen plus snjrt dans Ics di rnicrs 
mois de i anncc.' Hnmlirilflt'''') kommt zu dein Ri sultat: »Wenn man langc 
in Ncuandalusicn oder in ilcn Nicdcrungcn von i'cru gelebt hat, kann man 
nicht wohl in Abrede ziehcn. dass zu Anfang der Rcgcnzcit (dcs Winters!) 
das Auftreten von £. am meisten zu besorgen ist« Ferncr meint Du Pctit- 
Thouars,**) dass die In unbestimmten Zeitabschnitten sich crneuernden £. 
gcgcn Kndc des Winters am haufigsten sind, und Lambert*^ behauptct, dass 
in der Piovinz Coj). die K sich nur vom NnvcmlHr his April bcmrrkliar 
machen. Hr crinncrt an die Sittc der dortigcn Ikwohncr, das Jahr in 
drei Teile (icmporadas) cinzuicilen, wonach die Zeit vom Januar bis M.lrz 
die temporada der E, ist (Mai bis August ist die Jahreszcit der Krankhciteu 
und der Rest die Hungerszeit), und stQtzt darauf seine, an anderer Stollc 
skizzicite Erdbebentheorie.*) 

Man hat auch schon den Versuch ^(m u ht auf Gnind der Statistik 
sich ein Bild uber die jahrliclic Vcrteilung der K. in Chile zu machen. Vor 
nllf ni ist hicr Kluge") zu ncnnen. Fur die Jahre 1850—57 findct cr fUr 



*) Auf tttijerti Wnnteh befiUfte Herr Prof. Langemteia in Cop. nehrere Shcre Pentonen, 
ob tie vielleiclit vor «inigen Monattlt mebr Furcht I>ctiiKlicli der K. hailcn al« v<>r andcrn. .tllcin 
•immer bien es. daa sei eiae eani unbestimmtc .Sache. jedcr Mooat h»be bis Jetit schon d«s 
Maxintam UNtl Aueh itehnn da» Minimum reprriscmiert*. 

GolU EHbebca Chile*. 7 
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>Sudamcrika unter dem Acjuator* (wozu er ausdriicklich bemerkt, dass fast 
allc angcfiihrten Suisse auf Chile und hier wieder teils auf die Ebene von 
Sant., tcils auf die Gcgcnd von Coqu. cntfallen) folgcnUe Zahlcn;*) 



1 


U 


ill 


IV 

1 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


XII 


Sa. 1 


46 


33 


46 


46 


32 


32 


33 


33 


42 


37 


41 


34 


464 


Erdbebentagc 


61 


43 


52 


65 


41 


38 


37 


42 


57 


42 


44 


88 


550 


Krdbeben 



Fiir die ein-sclncn Jahres/cit cn L'il't (iies folgcnde Werte : 



Friihlmg 120(143), Sommcr Herbst 123(158). Winter 98(117) 

Oder Sommerhalbjahr 938 Tage mit 976 £., Winterhalbjahr 331 Tage mit 
376 £. Huidobro^) lag eine Liste von 189 £. vor, welche in 16 Oder 16 Jahren 

in der >Bolsa Comercial de Vali>araiso< seit 1847 registriert waren (um deren 
Zusendung Perrey allem Anschcin nach vergeblich gcbctcn hat)'^*) ; hicrnach 
treffen auf die einzelncn Jahrcszeiten : Fruhlin^ 37 E,, Sommer 43 E., Herbst 
27 E,, Winter 32. Zu diescn Zahlen bemerkt abcr schon Huidoliro, dass 
densclben kein grosser Wert beigelegt wcrdcn kann, da sic keinetn wissen- 
achaftlichen Institute entstammen. — Femer hat Hann*^ als jahresseitiiche 
Mitteiwerte l&r die £. Santiagos aiu den Jahren 1849—1866 angegeben: 
FrQhling 3,7, Sommer 3,1, Herbst und Winter 6,8. Eine Zusammenstetlung 

dcr E. in f'np., v.-m lHn2 ^S77 vrTrlanl:rn ^vir R. Falb:**) 





I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


xn 


Tage 


62 


37 


42 


46 


46 


36 


41 


48 


20 


66 


68 


21 


Protente 


13 


7 


8 


9 


9 


7 


8 


9 


4 


11 


11 


4 



Des veitei«n hat Knott*^ ffir die Jahre 1871 Q 1873) ~- 1881 nach 



dcii Observaciones Meteoroldjicas, Santiago 1884, folgende Monatsmtttel 

gefunden : 



I 


n 


m 


IV 


V 


VI 


vn vra IX 


X 


XI 


XII 


8,6 1 6,4 


M 


9,2 


19,0 


14,8 1 17,0 1 17,7 1 16,8 


16,6 1 14,1 1 13,7 



Zom Schlusse sei noch erw&hnt, dass Obrecht, der Direktor des 

Observatorio Astrondmico de Santiago, von 18 tcmblores (in dcr Hauptstadt) 
fc.sljTcstellt hat, dass 5 auf den Frtihling, 1 auf den Sommer, 4 auf den 
Herbst und 8 auf iK n Winter entfalk n.*"^) 



Die bisherigen Aiisfiihrungen zeigen, dass inaii diirchaus nicht 
in vollif^er Ubercinstnimiuiig ist beziiglich der Vertcilun^' der E. 
auf die cinzelnen Monate und Jahrcszeiten. Dabci darf al)er iiicht 
iibersehen werden, dass die Methoden der Untersuchun^ aiich 
Iceine einheitlichen waren; dies muss natiirlich in erster Linie fiir 
die statistische Bearbeitung gclten. Nirgends sehen wir die 
terremotos mit ihren meist zahlreichen Erschiitteriii^eii ausge- 
schieden. Nimmt man aber diese Schiitterperioden ohne wciteres 
in die Statistik auf, dann wird selbstredend das game Bild ein 

*) lu d«(uelb«a dQrftui woM die durch Gillis (I he U. S. Navftl Expedition. I, p. 119) 
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unrichtiges. Bcispiclsvveise hat Falb unberiicksichtigt gelassen, 

dass im Jatiuar 1864 in Cop. ein E. stattfand, das vom 12. bis 

zum 24, Januar ta^^tii^lich den Rodcn in Bewegung setzte. Wahrend 

der ganzen iibrigen Zeit (1862 — 1877) war aber kein weiteres 

terretnoto mehr, so dass es dann sehr leicht begreif lich ist, warum 

hier der Januar als der erdbebenreichste Monat erscheint. Ganz 

die gleichen Missstande findet man in den Aufstellungen Kluges 

und auch in denen Huidobros, und wahrscheinUch leiden auch 

die iibrigen Statistlken mehr oder minder an diesem Fehler. 

Es ist durchaus nicht so einfach, £rdbebenstatistik«ii aaftustelleii, di« 
alien Anforderungen entsprechen. Darllber dtirfte man wohl ebi^ sein, dass 
von voniheretn die terremotM ansser Rechnung gelassen werden mflssen. 
Sieht man den Erdbebenkatalog durcht so findet man, dass dicsclbcn regel- 
miissig von einem ganzen Schwarm von Erdstosscn beglcitct sind, und zwar 
ohnc Riicksicht auf die cinzelncn Jahreszcitcn. Das muss allcrdings noch 
(lahiii ^cstellt bleibcn, ob filr die Dauer der Schuttcrpcritjden schlicsslich 
doch auch die Jahrcszeit von Etnfluss ist. Eine EnUcheidung hicrubcr 
milsste erst noch eine eingehendc Untcrsuchung und zwar Ober tcrremotos 
aiis den verschiedensten Gegenden der Erde treffen. Urn nun durch die 
terremotos die Obersicht nicht beeinflusst m erhalten, liessen wir aus den 
Zusammenstellungen die Jahre mit solchen Ereignissen ganz weg, wenigstens 
soweit es sich um cinzeinc Gcbiete handelt Bei ciner Gesamtiibersicht 
uI)<T das ganze Land haben wir auch die terremotos auftjenommen; in 
diescni Fallc gewiss mit weniger Nachteil, weil sich hicr dicseibcn auf die 
verschiedensten Monate verteilcn. Doch wurdc auch hier auf 2fache Wcisc 
gczahlt: cinmal so, dass bei Schatterperioden nur der erstc Tag beruck- 
sichtigt wurde (die andem ErschOtterungen wurdcn gans wegf;eiassen» solange 
nicht zwischen den StOssen wieder ein- und mehrt&gige Pausen eintraten); 
das sweiteroal wurde alles gez<1hlt, sowcit Qberhaapt die Zahl der Erdbeben- 
tage ermittelt werden konnte. Ober den Eintritt der Erdbebenkatastrophcn 
wurdc dann noch cine cifjene ZusammensteTlun}* ^emacht — Was nun die 
gewohnlichen Krschiittcrungen anbctrifft, so konntcn nicht die cinzelncn 
Stosse beriicksichti^t werden, da dicscllien in den weni^'stcn Fallen j»cnau 
vcrzeichnet sind. Wo us aber moglich war,*) wurden die einzehien Er- 
schdtterungen gewShlt (so bt auch bei der Zosammenstellung verfahren, 
welche in den Obs. Met.» Sant. 1884, p. LXII. verOffendicht ist und von 
ans benutst wurde). Auch hierbei stOsst man auf die Schwierigkeit« wie 
Erdbebenschw^rme — in diesem Falle kleinere — zu behandein sind. Wir 
nahmen dieselben auf; namentlich bei einer langeren Beoba( htnn<Tsrcihc, 
wie dies vor allcm die aus Sant. ist, verteilcn sich dieselben /.ic inlit h auf 
alle Monate. Um dieselben aber cloch mehr zu unterdriicken, haben wir 
jedci^mal noch cine Z;ihiung der Erdbebentage vorgenommen. 



*) Fir Co|». liUtM wir Us bloM die Erdbebenlkg^, da telir «ft die Zahl der 

EndiAtleneieB nkhc genan Mfegebea liL 

7* 
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Ehe wir in due Prtfting der j§brlicben Erdbebenverteihing eintreten, 
mfiMcn wir noch knn aaf eine Bemerkang Falbs zu sprechen kommeo. 
Zo seiner Statistik uber die £. in Cop. (siehe p. 98) aagt er: >In Chile 

werdcn derici statistische Aufzcichnungen nur von den SchQIern der Lyceen 
rcKclmassifj forts:jrffihrt. abcr t;ew6hnlich in den hcissercn Monatcn Dercmber 
nn«l Januar, wo die Schulfcnen statlhaben, unter!a«<:en Daher ma-^ sich 
die urigc Angabc von Kluge (Minimum im Januar !i crklarcn. Wir waren so 
glficklich. auf dcm Lyceum von Cop. . . . ausnahm&u eisc auch die Auf- 
seichnungen in den Ferienroonaten gewissenhaft durchgeftihrt to finden.« 
BetOgiicii Kioge Icann aich diese Bemerkung kcinesialls auf die v<$n uns 
benuUte Aufsteflung iiestehcn (vcr^M p. 98) Auch fur das sonstigc, in 
dicker Arl>eit verwendetc Material kann Fall)s Voruurf nicht all^emcin 
geiten. Krv,t im Jahre 18f>4 erhiclun die Lyceen den Auftrag zu mctcoro- 
logischen Bcul*achtungen ;''*) allcin bis 18(^ haltcn nur die bciden Ansialicn 
in Cop. und TaJca dicsem Auftrag Folgc gelcistet (nach briefl. Mittcilung 
des Herm Prof. Langenstein in Cop. vom 36. August 1902). Cop. hat nach 
Faib die Notieningen regelmSssig vorgenommen, so daas also nur noch 
Taica in Frage kame; doch besitzcn wir aus dieser Stadt VOn 1864 — 68 gar 
kcine Erdbcbenbeobachtungcn. Ftir 1869 hat aber Pcrrey eine ganze Rcihe 
von Stfisscn aus Ta!ra bcrichtct, einzclne auch fur 1870. Wcnn nun zwar 
aiu h fur die Monale Dezcmbcr und Januar keinc Krschuitcrunt^en gcmcldct 
wcrdcn, so ist damit noch nicht bewiescn, dass kcine Beobachtungen 
gemacht wurden. Sicher ist, dass die ftlteren Erdbebenaufzeichnungen 
(aus Sant, Valp.» Coqu., Tacna^Arica) nicht in Schulen vorgenommen wnrden, 
sondem durch einxelne M&nner, die ein besonderes Interesse far die £r> 
scbeinungen hatten; wir erinnern nur an Gillis, Gay und Barrio fSant.), 
Troncoso (Coqu.), und die t f'lhn n ihrc Beoliachtungcn ohne Tnter- 
brechung durch. Von 1865 ati uurdcn in Sant. die Notierungen durch 
das ncucriichtctc Observatorio Astronomico gemacht, wo von vorn- 
herein eine stets wiederkehrende Aussetzung ausgesehlossen iirt. Auch 
H. V. Dessauer unterbrach seine Tfttigkeit w&hrend des Sommers nicht, und 
die von ihm Air Orte ausser Vaip. gesammelten Erdbebcnnachrichten 
verdankt cr atlcm Anschein nach Zeitungen und andcrweitigen Mittcilungen, 
<1ie auch nicht in dcm von Fall) t r-A ::hntcn Sinnc rcgelmassigc Untcrbrcchung 
erlitten. Damit soJI durchaus nichi m Al)redt. stellt werden, dass nament- 
lich aus den Orten, wo die Beobachtungen nicht planmassig vorgenommen 
Warden, die Daten sehr mangelhaft sind; cs handelt sich hier aber bloss 
um stets wiederkehrende Unteriassung der Aufseichnnngen in den heissesten 
Monaten, und eine solche ist nicht su erkennen. 

« 

£s sel nunmehr zuntchst untersucht, ob im Gebiete von 
Cop. wirklich der Sommer die Erdbebenzeit ist, wie Lambert 
behauptet und Falbs Statistik su best&tigen scheint. 

Wir haben schon erw&hnt, dass Falb das terremoto vom Januar 1864 
nicht ausschattete und so seine Hdchsteahl ftir diescn Monat crhielt. Dieses 
Jahr Ziehen wir nicht in Kechnung; man muss auch das Jahr 1662 weglassen, 
Weil die Beobachtungen nicht gans durchgefUhrt sind. Wir verfugen so 
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dber cine Beobachtangsreihe ftlr Cop. von ld0d/tH*1902, .da Herr Prof. 
Langenstein die Gate hatte, una cine Zusammensterivt^ dtr E...von 1880 
bis 1902 stt senden. Da vrir nlcht wissen, inwieweit das ErdbcljeiMericichnis 
lies Lyceums in Cop. von 1871 ab vollstandig ist (bis dahin benutzte- Pe^'rey 

dic Vcroflfentlichunjjen in den A. U. Ch. hezw. im Annario metcorolojico "dc". 
Lhik, die wir nach den Aufzcichnun^cn des Lyceums fur 1862 u. 1666 — 67 
erganztcn — vergl. p. 44 — ), teilen wir die ganze Reihe in drei Abschnittc: 
a) von 1863—1870, b) von 1871—1879, c) von 1880-1902, ura so doch ciniger- 
masscn die VerhSltnisse richtig beurteilen zu kOnnen. Bemerkt sei noch, 
dass tmter c) das Jahr 1887 weggelasaen ist, weii es im Mai cine Iftngere 
Schutterperiode aufwcist, und cbenso das Jahr 1891, wcil hier die Be- 
obachtungen nicht volisUndig sind. Man erhdlt so folgende Prozentzahlen: 



I 


II 


lU 


IV 


V 


VI 


vn 


vni 


IX 


X 


XI 


XII 


a) 


10,9 


8.6 


7,6 


6.6 


tj.l 


8.5 


8.6 


10.9 


3,8 


10,0 


IdX 


6,2 


b) 


10,6 


7,6 


9,3 


9.3 


9.0 


8,1 


8,1 


7,0 


4,5 


11,0 


9,3 


5.7 


c) 


M 


6,H 


7.0 


8.7 


8.0 


8,9 


9.6 


8.2 


8,0 


8,6 


10,3 


7,8 


Sa. 


10,0 


7,6 


8,0 


8,2 


7.7 


8,6 


8,7 


8,7 


5,4 


9,8 


10,9 


6»I 



Oder Sommer: 
Herbst: 

Winter : 
Friihling: 



a) b) c) Sa. (Durchschnitt fiir Cop.). 

24,6 28.8 82,5 »,7 

20.8 27,6 28,7 28.9 

27.9 23,2 26,7 26,9 
27,0 24.8 26.0 26,1. 



Der Sommer zeigt somit in keinem dieser 3 Falle ein Maxtmum. 
Wie liegen aber die Verhaltnisse im iiibrigen Chile? 

Aus (km Nachhiir^^cbictc Coiju haben wir regelmS^ssige Notieningen 

fur die Jahrc 1849, 50, 51, 52, 53, 54 u. 00. Die bcidcn crsten Jahre muss 
man ausscheiden, da vom November 1849 bis januar I860 cine Schilttcr- 
periode war. Fur die iibrigen Jahre crhalt man nun: 



I 




III 


IV 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


1 XII 




17 


12 


22 


21 


9 


16 


10 


12 ! 


21 


12 


17 




Erdbebeii 


15 


12 


19 ' 


15 


9 


16 


9 


11 1 


17 


12 


17 


2 


Tage 



Oder Sommer: ;(l K. oder 29 Tage, Herbst: -Vi E. oder 43 Tage. Winter: 
87 E. oder 35 Tage, I'ruhling; 50 E. oder 4<) Ta^c. 

Im nurdlichen Chile liegen liir Tacna und Arica rcgtlmiibbigc lic- 
obachtungen vor aus den Jahren 1846, 1846, 1868—09. Scheidet man die 
beiden letsten Jahre mit thren terremotos aus, so bekommt man: 



I 


II 1 III 


tv 


V 1 VI 


1 VII 


VIII ! IX { X 


XI 


XII 




9 


9 1 10 


7 


13 i 6 


10 


9 


16 1 12 


13 


4 


Krdb.-Ta^c 



oder Soimner; 22 Tage, Herbst: 30 Tage, Winter: 26 Tage, I'ruhiui^ 11 Tage. 

Wcnden wir ons nunmehr ta dem Qebiete von 5aiit.-VaIp. Die 
iSngste Beobachtungsreihe zeigt die Hauptstadt, von 1849—1887, wozu 
bemerkt wird, dass fiir 1865—87 die Zahlen den Erdbebenveraeicbnissen 
in den Obs. Met, Sant., 1884, 1886 und 1888, entnommen sind. Eine 
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Zusammenstellung /u^ '(TttW Zeit gibt folgendes fiild (die Jahre lBi9^V2 
mnd wegen ihrer tervemotos ausgelassen, ebenso das Jahr 1878):*) 



y 


11 ]fa 


iv 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 




XI 


XII 






38 


6'6 


44 


58 


61 


63 


61 


61 


70 


67 


41 


Erdbeben 


6.6 


6.0 


8.6 


6.9 


9,0 


8,0 


10,0 


9.6 


b.O 


11,0 


10.6 


6.6 


Prozenle 



« V.V W.W V,V W.V V»,w I I v,v ( mA,v AV,V w.v a >vr«.>.l>l.v 

Oder Sommer: ISl E. Oder 19,17o. Herbst: ICS E. oder 24,4yo, Winter: 
175 £. Oder 27,6«^ FrOhliDg: 188 £. oder 20.5%. 



Sehen wir «t| ob fUr Sant. die Verhaitnisse auch die gleichen 
bleiben, wenn wir diese lanpe Reihe in kiirzere zerlegen. Wir wahlcn 
folgcnde Zeitraume : a) 1852—1871, b) 1873—1878 (cxd. 1878), c) 1879—1887 

und crhaltcn als Prozcntzahlen: 



I 


U 


111 


IV 


V 


VI 


vn 


vm 


IX 




XI 


xn 


a) 7,9 


7,8 


10,2 


7.0 


8.1 


7.9 


9,6 


8,7 


7,6 


10,5 


9,3 


6,5 


b) 5.0 


3,9 


4,3 


6,5 


8,7 


7,2 


6,5 




ll.G 


11,G 


11,G 


10,0 


c) 6,0 


6,0 


7.6 


M 


X0,7 


8,8 


ia,3 


8,2 


6.7 


11.4 


12,0 


6.0 



a) b) c) 

Oder Sommer; 20.7 18,9 15,0 

Herbst: 26,8 19,6 25.2 

Winter: 96,2 26,7 803 

FrOhiing: 87,4 84.8 »fi 

Stellen \nr daneben die BeotAchtnngsresaltate ans Valp. fflr die Jahre 

1872, 1874—1878 (wobei jedoch nur die Erdbel)entage in Anrechnung 

gebracht werden lc6nnen, da fOr 1872 die Erachatteningen nicht ausge- 

schieden sind): 



I 


n 


in 


IV 


V 


VI 


VII 


VUI 


IX 


X 


XI 


XU 




91 


14 


14 


21 


19 


16 


21 


20 


26 


21 


27 


19 


Erdb.-Tage 


8,6 


5.7 


5.7 


8,6 


7.8 


6.5 


8,6 


10,6 


10,2 


8.6 


11,0 


7.8 


Prozente 



Oder Sommer: 54 Tage oder Herbst: T^l Tage oder 2a,iy», Winter: 

63 Tage oder 26,77o, Fruhlinj^: 73 Tn^e oder 'J9,8«o. 



Von dm «:fullichen Provinzen haljcn wir luir mangelhaftc Aufzcichnurij^cn, 
die bald aub dicscr, bald aus jcner Stadt einliefeQ. Wir fasten Ucshalb 
SQsamnien 

a) daa Gebiet zivischen dem 84. u. 88.* a. Br. (Concep. etc.) und 

benutzen 



b) fur das Gebiet zwischen dem 88. bis 44.° s. B. (Valdivia-Puerto Montt) 
die Daten aus Vatdivia, die als ziemiicli volUt&ndig gelten d^en, und erhalten 
somit als Prozentzahlcn: 



I 


a 


UI 


IV 


V 


VI 


VU 


vm 


IX 


X 


XI 


1 XU 


a) 7 


8 


8 


6 


10 


10 


9 


13 


3 


12 


13 


4 


b) 2 


10 


5 


11 


16 


6 


5 


8 


14 


10 


6 


6 



*) Dl» Zalil dw £rdb«bcaUge kaon bier aicht festgestelU wertlen, da fur 1H71 u. 72 die 
cinnlBtB Tmgt vleht wgflfllkrt liad, sond«ni lediglich die ZMA der Bfidifltt«niag«v in dca 
MoMtto (TtifL Ob*. Mat, Stat, IttM. p. LXIt)u 
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a) 

oUer Sommer: 19 
Herbst: 24 
Winter: 32 



FrOhling: 28 



b) 
18 
32 
19 
80. 



Wenn wir nunmehr einc Gcsamtubersicht von Chile gcl)cn, 
so sei 2Uvor bemerkt, dass das ganze Gebiet in folgendc Zoncn 
zerlegt wurde: 

a) 18.— 26." s. Br. (Arica-Antorogasta etc.). 

b) 26.-32.** s. Br.*) (Copiapo-Coquimbo etc.). 

c) 32. — 34." s. Br. (Valparaiso-Santiago etc.). 

d) 34. — 38." s. Br. (Concepcion etc.). 

c) S8.— 44.® s. Br.**) (Valdivia-Puerto Montt etc.). 

Es wurden von 1845 bis 1878 (1879 ist nicht ganz durch- 
gefuhrt) alle Erdbebentage gezahlt; bei terremotos wurde nur der 
1. Tag gerechnet (vergl. p. 99). 

Bei weitverbrdteten £. wurde darauf RQcksicht genommen, 
dass dieselben m5glichst nur einmal in der Statlstik erscheinen und 
zwar in dem Gebiet, wo sie wahrscheinlich entstanden sind. 



Das Resultat ist folgendes, solorL m Prozentzahlen ausgedriickt ; 



I 


« 


III 


IV 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


xn 


a) 5 


6 


4 


3 


7 


12 


14 


18 


9 


7 


8 


5 


b) 10 


8 


9 


7 


6 


8 


7 


9 


7 


9 


13 


4 


c) 8 


7 


8 


8 


8 


8 


9 


9 


8 


8 


9 


8 


d) 7 


8 


8 


6 


10 


10 


9 


13 


H 


12 


13 


4 


e) 2 


10 


5 


11 


16 


6 


6 


8 


U 


10 


6 


6 


Sa. 6.4 


7.6 


6.8 


7,0 


9.4 


8,8 


8.8 


11,4 


8,2 


9.2 


9,8 


5.8 



(Dttrchiduiitt (Br gau GUI*.) 



Stellen wir hierzu noch eine Statistiki die auch die Schutter- 
perioden beriicksichtigt, soweit eben die Tage Qberhaupt fest- 
gestellt werden konnten, so gibt dies folgende Prozentzahlen: 



I 


U 


m 


IV 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


xn 


a) 6 


5 


4 


3 


13 


11 


13 


20 


9 


6 


7 


4 


b) 11 


8 




7 


7 


7 


7 


9 


7 


12 


12 


4 


c) 8 


7 


8 


10 


8 


8 


10 


9 


9 


9 


9 


8 


d) 7 


8 


8 


G 


10 


10 


9 


13 


3 


12 


13 


4 


e) 8 


10 


6 


11 


16 


6 


6 


8 


14 


10 


6 


6 


Sa. 6,8 


7,6 


6,$ 


7,4 


10,8 


8,4 


8,8 


113 


8,4 


9,8 


9.4 


83 



') Hier sind fOr Cop. dt« Nachtelga Or 1881 u. 1888-47* Mwi* dl« ZmUea fBr 1880 bis 
1902 nicht aufgcnommen. 

») BlM* 4i« ZMn fllr VaMlvia. 
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Priifen wir noch, wie sich die tcrrcmotos innerhalb eines 
Jahres verteilcn, so bekommen wir a) als Zahl der Erdbeben, 

b) als Prozentzahlen : 



1 


II 


III 


IV 




VI 


VII 


VIII 


IX 




XI 


XII 


Ohnc Aagabo 
dcs MonaU: 


a) 3 


3 


2 


4 


7 


1 


4 


3 


2 


6 


C 


s 


5 


b) 6,8 


6.8 


4.6 


9,0 




8^ 


9,0 


6,8 


4,6 


1 13,6 


13,6 


6.8 





Als Jahreszeitenwerte fur ganz Chile erhalt man so (Frozent- 
zahlen) : 

1) ohne tcrrcmotos: 2) mit tcrrcmotos: 8) fttr die tcrrcmotos allein: 
Sommer 19,8 l!),ft 20.4 

Herbst 23,2 25,0 20,(J 

Winter 29,0 29,0 18,1 

FrUhling 27,2 27,0 31,8. 

CberbKcken wtr die vorstebenden Untersuchungen, so tst auf- 
fallend, dass von den Maxtmalzahlen keine auf den Sommer f^llt; 
daf Qr Kegen aber die Minimalzahlen fast durchweg (bloss in 2 Fallen 
nicbt, siehe p. 101] in dieser Jahreszeit, w&hrend sich die Hochst- 
zahlen unr^elmSss^ auf die 8 k&lteren Jahreszeiten verteilen (hier 
wieder in den meisten Fallen auf Winter und FHihling). Nun 
darf aber nicht iibersehen werden, dass das Material durchaus 
nicht gleichwertig ist; allein gerade lur die Orte, aus denen die 
voUstSndigsten Beobachtungsreihen vorliegen (Sant., Valp., Valdivia 
u. Cop.), sttmmen diese Resultate Qberein (fQr Cop. wenigstens das 
- Gesamtresultat !), so dass man es wohl als Regcl ansehen darf, 
dass in den kaltcren Jahreszeiten die E. etwas haufiger sind, 
als in den warnieren. 

o) Taffliohe Vertoiliuiff dar Erdbeben. 

Es eriibrigt uns jetzt noch, zu untcrsuchcn, ob die Verteilung 

der E. auf die einzclnen Stunden dcs Tages cine Regelmassigkcit 
erkciinen liisst. 

Um einigcrmasscn Einheitlichkcit in das schr unglcichartige Material 
zu bringen, notierten wir nach dem Vorgang ICIuges*') die etnzelnen Stfisse 
nttr, wenn mindestens 1 Stunde Zwischenzeit zwischen ihnen war; doch 

gilt dies nur filr eiti ond denselben Ort, w ihrend aus vcrschiedcncn Orten 
(lit K (. i^ens gczShlt wurdcn. wcnn sic sich nicht dcutlich als Ausliiufer 
ciiur l.rschuttcrung aus cincm andcrn Gebicte er\vies< n, die schon beriick- 
.sK hti^t wunic. Rci tcrrciiiutos uvikIc nur der 1. StDss gcxahlt, da in schr 
viclcn Kalicn nur allgcmcinc Angal>cn gcmacht bind, i. B die Stossc wicder- 
holten sich den ganzen Tag etc. etc. So wurdc fdr die Jahre [845—1870 
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vcrfahrcn, fiir tlic unseic ZaliUnv^ das Material aus fjanz (Ifik umfasst. 
Von (la ab sind die Nachrichtcn mir aus Valp. und Sani.*) (Uiait voll- 
blaiulij^, (lass sic mit Aussicht auf Erfolg zu einer S^ati^tik Vciwcndun^ 
findcM konncn. I lier wurden allc bcsonders aiifyefiihrtt n Erschiitterungen 
gczahit; die einzelnen StOsse zu berflcksichtigcn, ging auch hier nicht an, 
da die Angaben in den meisten Fallen die Zahl derselben nicht feststellen 
lassen. Allgemeine Bemerkungen. wie >die Stdsse wiederholten sich wfthrend 
dcs ganzen Tages*. oder »dann folgtc allc halbc Stundcn cin Stoss* etc. etc. 
wurden unbeachtet gelassen, wohl ohnc besonderen Einfluss auf die Stalislik, 
da ja drtrh dann mehr oder wcniger samtlichc Stundc n des Ta^t s Ix trofTcn 
wurden und so wiedcr ein Au5!<fleich hcrbeigcfiihrt wird. Urn i in niogiichst 
richtiges Bild iibcr die vorlic^enden Verhaltnisse zu '^cu inncn, haben wir 
die Beobachtungsrcihcn aus den cin^clncii Orlen (von 1671 ab, bezw. 1873) 
getrennt verarbeitet, und die aus Sam. wurde noch dazu in 2 Abschnitte 
zerlegt (1878—1879 und 1880—1887). Zu sflmtiichen Aufstellungen muss 
noch bemerkt werden, dass far die betreffende Stunde stets die Zeit von 
0—69 Min. gerechnet wurdc. Die Statistik umfasst also die E.: 

a) fur ganz Chile von 1845—1870*) 

b) far Valp. von fn'i 137S bis Aug. 1879 (die Notizcn vor Juli 1873 cnt- 
halten gar kcint oder doch nur vercinzelte Stundenangabcn), 

c) fur 5ant. von 1873—1879, 

d) desgl. von 1880—1887. 



Vormittag 



9-^ 






1 


■ 

CO 




00 


a> 










1 




1 


1 

CO 


1 


1 

00 


T 


iTj 

; #*s4 1 



Narhmittag 



t' 



I I 

I'M 



I I 

CO '>J« 



I 



1 I 



00 Ci 

^ I ^ I O ! 2 



o - 



E 
S 



a) 6946;56|i& 

b) 16^1 8 20 21 

c) KJj 9' 10 7 

d) 6 6 4i 3 



46 


50 55 


45 


46 29 


24 


46 


44 


13 53! 40 49' 40 


50 


57 


76|47 


70' ."i^ 


1171 


11 


14 


19 




13j 10 


13 


8 


6 


9| 8| IB 5 6 


7 


4 


13{23 


17' 29 


310 




2 


12 


7 


10 6 




6 


8 


7; 6 11; 8 3 


3 


4 


6 8 


7 16 


188 








3 


2: 2 


3|n 


7 


1 li 3 9: 4 

1 1 ! 
ill; 


2 


3 


3 6 

1 

1 


10 6 
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In Prozentxahlen umgewandelt. gibt dies folgendes Bild 



Vormittag 








Nachmittag 








Summa 


T 

CI 


1 1 


T ■ »o <o 

1 . I , 
a: 1 I »o 

1 


1 


1 

t- 


a 
1 

00 


9—10 


10—11 


T 


1 


1 


i, 1 


1 


«o t~ 

1 i i 


1 


1 

CO 


0 

T 


T 
0 


•M 


a) 5 


1 

4 n 


1 ' 4 ! 4 


5 


4 




3 


2 


4 


4 


4 


5| 3 


4 


3 4 


5 


7 


4 


6 


5 


102 


b) 5 


ti 7 


7 4 6 






: 


3 


4 


3 


2 


3 


si 4 


2 


2 2 


1 


4 


8 


6 


10 


101 


c) 8 


5 5 


4| 5 1 


6 


4 


5 


3 


5 


3 


4 


4 


3| 6 


4 


2 2 


2 


3 


4 




8 


KHI 


d) 6 




3,8j. 














7 


1 


V 


9 


4 2 


3 


3 


6 
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Vergleicht man die Reihen mit einander, so findet man keine 
Obereinstimmung. Am besten sehen wir dies, wenn wir Umschau 
nach den Minimal- und Maximalzahlen halten. 

*) I>ie Beobachtungsrcihc aut Coy. kiiiincn wir Icidcr uiclit verwcrtcn, da iii<.l>t kichcr isl. 
ob die StandeniiDcabea rlclilig aind (vergL p. 44). 

**) Die Nactitrige fUr Cop. «ut dea Jabren 186S a. IMS— 67 und alcht auff •aoramea. 
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Das Mmimum liegt in der Reihe a) awiichen 10—11 a. b) 
7—8 p. c) awisdien 5—6 a. d) xwischen 6—7 a. 

Das Maximum in der Reihc a) zwischen 8— 9 p. 1») zwischen 11 — 13 p. 
c) swischen U — 12 p. bczw. 12—1 a. d) zwischen 11—12 a. (und 10 — 11 p.). 
Die Vcrteilung auf Tag und Nacht gestaltet sich so (nach 







T 




Nacht 


Tag 


Nacht 




6—19 a. 


1 13-6 p. 1 


1 6-18 


p. 1 


13—6 a. 1 


6 a.— 6 p. 




a) 


22 




23 


31 




26 




57 


b) 


23 




16 


31 




84 


89 


66 


c) 


96 




33 


33 




38 


49 


61 


d) 


9i 




36 


80 




37 


46 


67 



Slcllcn uir hierzu noch das Rcsultat, wctches Kluge fiir Siidamerika 
bezw. Chile (vergl. p. 97) gefunden hat: 
6—13 a. 197 StOsse I 
l»-6 ^ 10* Sttlle I 
6—19 D. 191 StAsse 1 

«n a *Ao a.^ 1 264 Stosse in der Nacht oder 53>. 
12—6 a. 143 StSsse I 

Aus all diesen Untersuchungen geht nur das mit Gewissheit 

hervor, dass in der Nacht im allgemeinen mehr Erdstdsse notiert 

warden ab am Tag^; im Qbrigen konnen wir keine RegelmSssig- 

keit in der taiglichen Verteilung der E. erkennen. 



3. Atmosphare (inkl. Elektrizitat) und Erdbeben. 

a) Werden Erdbeben durch eine beaondere 
optische BeschafTenheit der Atmosphare angekundigt? 

Schon Molina erwahnt, dass in Chile cinige Leute behauptcn, 
man konne aus dem Zustande der Atmosphere mit Gewissheit das 
bevorstehende £. vorhersagen. £r leugnet die MogUchkeit nicht, 
aber er hat trotz der sorgi^ltigsten Vergleichung der atmospharischen 
Erscheinungen bei Erderschfitterungen nie »eine analoge Anzeige« 
herausbringen kdnnen, die er nicht in andem Fallen unzuverlSsstg 
gefunden hatte. Er hat die Erde erschiittert gesehen »za alien 
Jahreszeiten, sowohl in der Regenzeit, als bei heiterem Himmel, 
wenn Wind wehte und wenn die Luft still war*. Du Petit- 
Thouars"'') sagt auch, dass trotz der H&ufigkeit der E. die Be- 
wohner wenig iiber die denselben vorhergehenden Zeichen Qber- 
einstimmen ; nur daiin seien sie einig, dass sic bci jedem Wetter 
staltfindtu kunnen, »bei gutem und schlechtem, bei jedem Zustand 
der Atmosphare*. Ebenso bemerkt E. v. Bibra,*^^) dass es in 
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Chile eine, lange Jahre hindiirch bestatl:^'te Erfahriinj^ sei, dass 
durch kein meteorologischcs Phanornen ein E. angekiindigt wcrde. 

Dagcgcn mcint v. Tschudi,"-') dass »schwule Luft, lichte, 
schmale, hohe Wolkenstreifen, ein diisterer, schwarzlich bedeckter 
Horizont< immer Befiirchtungen Raum geben, die meistens in 
Erfiillung geheti. An einer andern Stelle'^ glaubt auch Du Petit- 
Thouars behaupten zu dQrfen, dass den £. im allgemeinen ein 
stilles, ruhiges Wetter vorausgehe. v. Tschudi will einzelne Kiisten- 
etngeborene in Lima gekannt haben, >die sich in ihren Vorher- 
sagen der E. nach den Beobachtungen der AtmosphSre fast nle {]) 
Uluschten«. Hier sagt schon Kant^^ treffend: »Man kann leicbt 
raten, dass ein Prophet in Peru* (und, setzen wir lunzu, in Chile) 
>e8 gut babe, E. vorherzusagen, weil sie sich fast tigEch zutragen 
und nur durch die Stirke unterschieden werden*. Und wenn 
einmal eine Vorhersage sich nicht erfQUt, dann Qbersieht man dies 
leicht im Hinblick auf die >Trefferc.^ 

b) Lnftdrook und Erdbeben. 

Wie anderwSrts hat man auch in Qiile dem Barometerstand 
bei E. cine besondere Beachtung geschenkt. Es betont aber 
bereits A. v, Humboldt,'®) dass die Regelmassigkeit in der stiind- 
lichen VerSnderung des Luftdruckes an dem Tage der Erdstosse 

in Siidamerika ungestort war. Boussingault hat, wie Ilocrnes 
berichtet/"-') die diesbcziigUchen Beobachtungen bestatigt. Auch 
E. V. Bibra'") hat diese Frage gepriift und ist zur gleichen Ansicht 
gekommen; er fand in den von ihm notierten Fallen, dass jedes- 
nial die Erdstosse mit eincm mittleren oder sogar noch etwas 
hoheren Baromcterstande ziisammenfielen. Es sei hier auch 
erwahnt, dass v. Tschudi") bei 17 Beobarhtungen in Lima an 
einem : ( hr initen Lelevi ( ;tc1u n Barometer lamal den Stand der 
Quccksilbersaulc ganz unverainlert fand; einmal war kurz vor dem 
E. der Stand 2,4 Linicn tiefer als 2 Stunden friiher, und einmal 
bemerkle er gleich nach dem Stosse und wahrend der 12 folgen- 
den Stunden ein auffallendes Steigen und Sinken der S&ule; in 
beiden Fallen war die Atmosph^e ganz mhig. 

*} Anm. : Ebeiuowcaig vie aus der Atmotpiiire koaaea aus d«m »enckrcckt«a Umher- 
teofM d«r RalMa, dsn WUlhmu 4cr Pferde, dta Hmdea d«r Ruadib dam Unlwrialteni d«r 

VSgel***) und dem 50ti»tif»eii VerTialteri der Tlerc tuverllssixc SchlOtse gexogen wcrden, obwohl 
nicht geleuga«t werdcn dirf. dass des ufteren bei £. eia gans auffilUg«s Haaehmen von Tierca 
kMSMdart wuid* (vvrgL c B. It. Nmrte. 1M|, 16L Sayt MB iiad W. 1886). 
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Genauc Bcobachtunj^en bei terremotos lie^en vom H» Novlir. 1S22 und 
vom 20. Fcbr. 1835 vor. Bei crstcrcn hat Felipe Castillo Aibo'^) fcstijestellt. 
Uass dcr IJaromclerstanii vom 19. bis 25. Novbr. lediglich uin '/«. rt"^P ' *. 
l'> tt. 3 Linien tcbwankte. Im andern Falle hat Caldclcugh^^) koni,taiicrt, 
dass das Barometer vor jedem betrHchtlicheii Stosse fiel, sich dann aber 
allmfthlich wieder auf seinen mittleren Stand hob; im atlgemeinen war in 
dem Krdbebengel)iet der Barometerstand xiemlich ticf (0,1" unter dem 
gewohnlichen). Beziiglich dcr Katastrophe vom 11. Novbr. 1876 berichtet 
II. V. Dessauer, dass seit 14 Tagcn der Barometerstand ein auffallead niedriger 
war; allcin weiterc Angabcn fchlcn. 

Es finden sich auch bei verschiedenen u inblorcs Notizcn libt r den 
Barometerstand, namentlich aus Tacna(I846); es hcisst hicr durchwcg, dass 
das Barometer nicht beeinflusat worde. Zu aUgemeinen Schlfissen »nd aber 
diese Angaben viel ta sparlich. 

Wir wollen uns mtt diesen kurzen Erdrterungen Ober die 
Beziehungen des Luftdruckes zu den E. begniigen; befriedigende 
Resultate kdnnte nur eine genaue Spezialuntersuchung liefern. 
Und fiir eine solche sind hdchstwahrscheinlich sowohl das baro- 

mctrische Beobachtungsmaterial, wie wir es in den A. U. Ch. 1873 
Apendicc, in den Obs. Met., Sant. 1884, und in den durch 
H. V. Dessauer gesammeltcn Aufzeichnungen fiir Valp. von 1860 
bis 1874 besitzen, als auch die zur Verfiigung stchcnden scis- 
mischen Beobachtungt-n niclit au.sreichcnd, ziiinal man in andcrcn 
Gebictcn durch eingchende Untersuchungen bercits gcfundcn hat, 
dass nicht der lokale Luftdruck es ist, der einen Hinfluss ausiibt, 
»sondern vielmehr die Grosse des Gradienten am Orte selber 
oder in der Niihe des Erdbebenstriches*, und dass auch das 
Auslosen eines Spannungszustandes der Erdkruste durch die Luft^ 
druckverhaltnisse in grosserer Entfernung von dem Erdbebenotte 
hervorgerufen werden kann.'^} Nur auf die Frage woUen wir 
naher eingehen, ob sich der jlihrliche und tagUche Gang der Luft- 
druckschwankungen im Wechsel der Erdbebenh&ufigkeit wider* 
spiegein. 

Was tunftchst die jahrlichen Ltiftdruckschwankongen anbelangt, so hat 
man far Sant. folgende Monatsmittel gefunden,'*) aus denen die Jahresseiten- 

miltel Ijcrechnct wiirdt n; 
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715,38(7 16,6l|716,08|716,y;3,7 1 7,65'? 1 8,02 7 1 8,2 1 ' 7 l8,iV< 718, 1 6 i 7 1 7,57 


7 1 6,76 i 715,82 



Oder Sommer: 715,ft7; Herbst: 716,89; Winter: 718,27; FrUhling: 717,a). 

Vergleichen wir damit die Verteilung der £. wShrend eines jahres 
(p. 104), so sieht man am besten bei den Jahreszeiten, dass die Minima fast 
ausnahmslos in die Zeit des niedrigsten Luftdruckes fallen^ wthrend die 



Digitizeu Lj vjQOgle 

1" 



Maxima cbcnso regdmJUsig in die Zeiten hohcn Luftdnickcs zu licgen 

kommcn und zwar mcist in den Winter und tlcn Friihling. 

Es scheint sich also auch fur die Sudhalbku[^t;l fwcnit^stcns 
im vorli( t^^enden Fallc) zu bestatigen, »dass die Hiiufigkeit der 
£. in der kalten Jahrcszeit cine grossere als in den wSrmeren 
Monaten des Jabrcs ist,* wie dies S. Gfinther^^) als Gesamturteil 
Tiber die bisherigen Untersuchungen auf der Nordhemisphire aus> 
spricht. AUein es fragt sich immer noch, ob diese Erscheinung 
ausschliesslich auf Rechnung des Luftdnickes m setzen ist. 

Wenn man die Statistiken genau mustert und namentlich 
diejenigen herausgreift, die als die zuverlassigsten angesehen 
werden diirfen (Sant> und Valp.}, so fallt auf, dass durchweg 
2 Maxima auftreten, das eine im Winter und xwar erst gcgen 
Ende desselben (Juli und August), das andere im FrQhling und 
hier auch erst in den beiden letzten Monaten (Oktober und 
November). Wenn ausschliesslich der Luftdnick verantwortlich 
wSre, dann ist zwar allenfalls begreiflich, dass erst gegen Ende 
des Winters das Maximum sich zeigt, well auch erst dann der 
hochstc Luftdruck hcrrscht (p. 108). AUein wie lasst sich dann / 
' das Maximum im Friihlinf» erkliiren, wo doch der Luftdruck schon | 
wicder bedcutcnd in Abnalmic bcgriffen ist? ^ 

Um W'icderholun^^en zu vermridcn, wollen wir hier schon 
die Niederschljigc, die erst spatcr Bcriicksichtii^im*; finden (p. 1 1 1 f.), 
in die Hctrachtungen ziohcn. Jiin^st hat Ratzel"*') i/escbrirl><-n : 
■Auf die notige Wasscrzuftihr idiirch ()siiu>li.schcn i>ruck zum 
Magma, durch dos^cn Hcranti itcn in die Niiho der Erd<'!H>r(lachc 
Erschiittcrun^aMi auch ohne Ausbriichc aus^'elri<;t werden konncn) 
ist die Vertcilung der Niederschlage von Einfluss und damit mogen 
vereinzelt Beobachtungen zu erklaU'en sein, dass E. haufiger nach 
regenreichen Zeiten oder nach einzelnen sehr starken Regengiissen 
auftreten*« 

Wenn die Annahme, dass die Vertcilung der Nicderschla<:c cincn Ein- 
fluss ausiibt, richtig ist, so kann nicht crwartct wcrdcn. dass sufoit nach 
Einseizcn der Rcgcnzeit auch das Sickcrwasser zu dem Magma vordrmgt. 
Man wciss von den Quellen, die doch alle aus rclativ gc ringer Tiefe kommen, 
dass erst nach Tagen, ja erst nach Wochen und Monaten, manchmal sogar 
erst nach Jahresfrist» die Niederschiftgc sich auf die Ergiebigkeit dersclbcn 
gcltend machen. Nun darf man al)cr doch nicht gut annchmcn, dass das 
Magma so nahc an der Erdolx rtlachc sich l)ctindLt. dass sofort das Tag- 
wasscr zu dcmselben gclangcn kann, es wird viclinchr jc nach tier Tiefe 
des Magmaherdes und der spezifischcn Ueschaflenhcit des Bodcns kiirzcre 
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Oder Ungere Zeit andaueriit bis das eingedrungene Wasser die von Ratael 
angedeateten Wirkungen attsilben kann, Sollte sich vielletcht so erkl&ren 
lassen, dass tm FrAhling noch ein zweites Maximum der Erdbebenhiuiigkeit 
sich zeigt? 

Auf keinen Fall mochten wir zugeben, dass terremotos, die, 
nach ihren Wirkungen zu schliessen, in einer sehr betrachtlichen 
Tiefe (oft mebr als 100 kml) ihren Ursprung nehmen, detn Ein- 
dringen von Tagwasser ibre Veranlassung danken, da es uns 
vollig ausgeschlossen erscheint, dass durch Erdmassen von einer 
Temperatur, die in grosserer Tiefe weit den Siedepunkt des 
Wassers fibersteigt, noch Wasser durchdringen kann. Dass die^ 
E. (und die Vulkane) der Hydrometeore nicht bediirfen, zeigt das i 
regenlose Gebiet an der sQdamerikanischen Westkflste; and das^ 
selbst sehr zahlreiche Niederschlage keine Vermehriing der E.-^ 
und Vulkantatigkeit bedingen, sehen wir an Siklchilc, einer der j 
regenreichsten Gegenden der Erde. Wenn das Regenwasser iiber- ^ 
haiipt den skizzierten Einfluss aiisiibt, so kann es sich hochstens 
um lokalc, nicht sehr ticf geiegenc Magmanestcr handcln, die dann 
bei ( int m allenfallsigen Anfruhr auch niir mehr oder minder 
bcschrankte Bodcnbcwegungen aiislosen konncn, Fiir die Erd- 
i>ebenkata8trophen mochten wir auch deshalb das Eindringen von 
Regenwasser nicht in Anspruch nehmen, weil diese Phanomene 
so grosser Zeitraiime zu ihrer Vorbereitung zu bediirfen scheinen, 
wie dies auch v. Hoff^^) hinsichdich der Vulkanausbriiche betont hat. 

Wenn man beobachtet hat, dass unmtttelbar oder doch sehr 
bald nach Regengussen Reaktionen des Erdinnem eintreten, so 
ist vielleicht dies viel besser einer andem Wirkung zuzuschreiben 
ab dem direkten Zutritt zum Magma. Zahlreiche Niederschlage 
mflssen, wenn ste in die Erde eindringen, doch wohil notwendiger- 
weise das Gewicht der Erdrinde durch ihre eigene Schwere ver- 
mehren; und wenn es tatsSchlich erwiesen werden konnte, dass 
der erhohte Luftdruck sich auf die Erdbebentatigkeit von Einfluss 
zeigt (durch Niederdriicken der Erdschollen und so Ausloscn von 
tektonischen Vorgangen oder aber durch Druck auf Magmamassen, 
wodurch dann diese zur Reaktion veranlasst werden), sollten dann 
nicht auch die Hydrometeore in dieser Hinsicht cine Bedeutung 
haben ? 

Es ware nur zu wunschen, dass diesem Punkte bei den Unter- 
suchungen iiber die jdhrliche Verteilung der £. auch Beachtung 
geschenkt wird. 
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Auch die Frage wurde schon dfter aufgeworfen, ob der 
tigliche Gang der Laftdruckschwankungen auf die Erdbebenhaufig- 
keit von Einftuss ist. Aus den Untersuchungen Qber die t^Uche 
Verteilung der E. in Chile (vergl. p. 106} ging nur dies mit Sicher- 
heit hervor, dass in der Nacht im allgemeinen etwas mehr Er- 
schfitterungen wahrgenommen wurden als am Tage. Solange aber 
derartige Beobachtungen, me dies hier der Fall ist, nidit mit 
Apparaten vorgenommen werden, mochten wir viel Iteber in dem 
Utnstande eine Erkl&rung ffir die grdssere Erdbebenhdufigkeit in 
der Nacht finden, dass dort eben leichter Erschutterungen gefuhlt 
werden kdnnen wie unter dem L&rm des Tages, als dass wir die 
LuftdruckverhSltnisse dafiir verantwortlich machen. 

Wir wollea die Betrachtungen fiber £, und Luftdnick nicht verlassen, 
ohne daran m eriimera, dass von Ende Juni 1877 bis Ende des Jahres 1878 
in Chile (undganz Sfldamcrika) abnorme atmospharische Zustiinde herrschtcn. 
H. V. Dcssauer noticrtc am 6. Jan. 1878 den tiefstcn von ihm jc bcol:)achtctcn 
Baromctcrstainl mil 27" 8, d. i. »1 Zoll untcr dem licfsten Punkt der Scala« 
(er bcrcchnete fiir Valp. von 1860 — 74 als Jahrcsmittclwcrt 29" 937 und als 
Mittclwcrt fiir den Januar 29 "875 — als hochstcn Stand fiir dicscn Monat 
fond er 80" 31, als niedrigsten 99*67); der gerlnge Luftdmck bestand vom 
Juni 1877 bis Ende Januar 1878. Nach dem vorliegenden Material ist aber 
fijf Chile weder eine auffSlUge Vcnnehmi^ noch Verminderang der seismischen 
Erscheinungen su erkennen. 

o) Eittfltufl der Brdbeben anf die Wittenmgsverhiltniflae. 

Gerade die sfldamerikanische WestkQste mit ihrem eigen- 
artigen Klima ist fiir eine Entscheidung in dieser Frage schr gut 
geeignet. Damit die Umstinde besser gewQrdigt werden konnen, 
wollen wir zunSchst nach Hann^^ eine kurze Cbarakteristik der 
chilenischen Wttterungsverhaltnisse geben. 

>Die Westkfiste von Sftdamerika von der Magellanstrasae bis gegen 
Concep. hinauf (87.* s. Br.) hat ein schr glcichfSrmigcs Klima, desscn Charakter 
ausserordentlichcr Rcpcnreichtum und ein kuhlcr, unfrcundlichcr Sommcr 
ist,« Ancud z. B, hat jiihrlich 194 Rc|icntaye, davon dit- mcislen von Marz 
bis Aujjust; die Regcnmenyc pro Jahr betr§v:t fast 3,4 m. Sant. zkhh 22 
Regentage, die bcsondcrs im Winter liegcn ; noch im Friihling ist Rcgen 
nicht selten, der September bt noch sehr trfib. Zwiachen dem 27. u. 99.' 
8. Br. (Huasco etc.) treten setten sp&rliche RegenfiUle ein; es vergehen oft 
1—2 Jahre ohne Niederschlagc ; Cop. (27.<0 hat nur 1—2 mal im Jahre einige 
Tropfen Rc^cn. Gelcf^cntlich kommen aber auch hier noch {rrossc Regen- 
gusse vor, die clann oft die ^rosstcn Vcrwustungen herbeifiihren. Noch 
scltener sind Regcnfallc zvvischcn dem 24. und 27. Breitegrad, und »zuweilen, 
ailcrdings nur in Perioden von vielen Jahren, fallen auch in dem Wusten- 
strich von Nordchile und Peru heftige Regengusse«. 
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VerschiedetttUch sticssen wir nun bei dieser Arbeit auf die 
Behauptung, dass £. in Chile (und Peru) Regen folgt. 

Vor allem sei Darwin") gcnannt. Als er einst in Cop. erz&hlte, dass 
in Coqtt. etn heftigcr Erdstoss stattgefunden habe, rief man augenblicklich : 
•Welches Glurk! Sie werden dieses Jahr Weide genug hahcn.* Fiir dicsc 
Lcute war cin K. cin so sichcrcs 7* irhen fur Rt pcn, wic dicscr fiir cine 
rcirhr Wcidc. In dicspm Fallc ist narh «k r Krschiutcnmfj tnt??arh!ich cin 
Kc^cuHchaucT nicUerv»ei;an^c n. v 1 scljudi"') Uctoiu, Uasn die Aimospharo, 
wclchc bei E. mcislcnb ganz luiug ist, zuweilen hicrhci abcr stiirmisch 
bcwegt wird, als Vorbotc nachhaltigcr Verandcningen, so dass h^ufi^< r in 
Gegenden, in welchen es »nie< (?) regnet, nach E. andauernde Regcntagc 
cintrctcn. Auch Huidobros") fiemcrkun^. dass cs in Chile cine atlgemcine 
Annahmc sei, nach E. gabe es eincn Wechsel dcs Wctters, sci cru.ihnt. 
Falb"*) bcstritifjt auch, M!as«! in jcnem Tcile von Amcrika. wo E. haufifj 
stattfindcn, (lier ("ilauhc \Lrl)rciict ist, tla5»s sic Rc^cn cr/<.iii^en« . Endlich 
sci angcfiihrt, was nach dcm t. vom y. Mai 1877 cine Korrespondcnt aus 
Cop. berichtetc :^^) >Ich bcobachtete Ider wicder, was ich schon (^ers bei 
starkeren E. wahrgenommen habe: der vorher hcitcre Himmc] tkberxog sich 
(ildtxlich roit danklen Wolken.* 

Durchsuchen wir das gesammelte Material, so findcn Wir oft 
bei terremotos angegeben, dass Regenwctter folgtc. Um Wieder* 
holungen hintan zu haltcn, verweisen wir ledigHch auf das Erd- 
bebcnvcrzeichnis und zwar auf die E. von 1647, 1730, 1751, 
19. Novbr. 1822, 1829, 1888, 188& und 1877; ob der furchtbare 
Sturm, der die Katastrophe von 1638 begleitete, einc Folge- 
erscheinung war, ist nicht zu erkennen. Bei den aiifgczahlten 
Fallen ist Regen eingetreten zu Zeiten, »wo er einc vie! wunder- 
barcre Erscheinung bildct, als das E. sclbst<.*') Hin und wieder 
ist auch bei temblores bemerkt, dass einc Andcrung des Wctters 
eintrat, insbesondere ist ofter bcdcckter Himmel als Folgc angc- 
gcbcn, z. B. 1. Aug. 1850 und 18. Dezbr. 1851; auch die Angabc 
ist zu findcn, dass sich das Wetter plotzlich besst iU', z. B. 5. Aug. 
1846. Viele Notizcn iibcr den Wittcrungszustand lasscn Kider 
nicht crketincn, ob cine Folgccr.schcinung vorlicgt, odcr ob dcr- 
selbc schon vorher bestand. 

Gowiss iiandclt es sich in vielen Fallen nur um ein gelegent- 
lirhes Zusanimontreffen von K. und atniosjih.ii ischcn Vcranderungen. 
Allcin es scheint, dass es doch zu weit ^(',L;an<^rn ist, wcnn rnan 
sich in dieser Fragc gnn?: aMehnend verhalt, wie dies ?. B. Hoerni-s 
tut/') welchen Standpunkt audi Katzel"') einnitnnit, da er sagt, 
die Angabc Darwins, dass die K. in Siidamerika als die V^orboten 
der Rcgenzcit betrachtet wiirden, habc sich nicht bestatigt. 
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Es kann hier nicht unsre Anfgabe sein, all die Theorien zn rekapitolieren* 
die sich an den vorliegenden Gegenstand knQpfen. Wir wolien nur einen 

Autor anfuhrcn, der die Anschauung Daruins, »da8S hier cin Gesctz zu 
fuhlen ist, das in kcincm Zusammenhang mit dcm <»c\vohnlichon Verlaufe 
des Wetters stcht*, in '!rr allerjunf:;sten Zcit wiedcr niehr anerkennt, wenn 
er am h i iiu; gan2 atidcrc i^rkiarung gibt, als man dies in Darwins Tagen 
tat. Branco schricb namlich kurzlich:**) »Durch die aus dcr Ticfe herauf 
kommenden Stdsse erhalt naturlich auch die auf dcr Erdobertlache ruhende ^ 
Luftsftule die Stdase. Ober dem gansen Gebiet, das von dem Beben betroffen I 
wird, muss also die Luft in die Hohe geschleudert werden; und gans < 
bcsonders muss das im Epizentrum der Fall scin. Indem die Luft hier | 
besonders stark in die Hohe geschleudert wird, erleidet sie pldtxlich eine [ 
cntsprcchcnd stark*' Vcrdunnung. Damit abcr geht einc plotzliche Temperatur- , 
crnicdrigung Hand in Hand. Wcnn nun zufallig in hohcren Luftschichten 
vie! Wasscrdampf vorhanden ist, so wird dicser sich schncll kondensiercn. t 
So lasst cs sich erklarcn, dass der vor dem Beben klare Himmel sich nach j 
demseiben bisweUen schnell nut Wolken flbenieht, aus denen Regen besw. 
Hagcl herniederl&llt« 

Das pldtzUche Auftreten von heftigen Windstdssen, wie man 
es namentlich nach dem E. von 1835 bemerkt hat, 6ndet ebenfalls 
in dieser LuftverdQnnung seine Erklaning. 

»Je st&rker die Luft emporgestossen wird, desto st&rker wird die 
diesen Ort umgebende Luft in den luftverdflnnten Raum hineinsdlrsen. 
Bcwcgte Luft abcr empfindcn wir als Wind. Besonders bei vorheriger 
Windstillc wird man das cmpfinden konnen. Wcniger dagegen, w^enn scbon 
vorhcr Wind herrschtc.*'^) — Reim K. vom 16. September 1833 licst man, 
dass cine crschrccl<^Iichc Ruhe in Zuischcnraumcn nur durch einc Art 
Icichten, fast unmcrklirhcn Wind unterl^rDchcn war, der keine bestimmtc 
Richtung zu haben schien, und den man innerhalb der Hauscr ebcnso 
bemerkte, wie mitten auf der Strasse. Es findet wohl auch diese Erscheinung 
in dcr durch die ErdstOsse verursachten LuftverdHnnttng und die hierdurch 
veranlasste Zustrtaiui^ neuer Luft ihre Erklftrung, wie denn auch im Gefolge 
dieses E. sehr heftige RegengOsse eintntfen. 

d) Erdbeben und Himmelskdrper. 

Viel skeptischer als bet den WitterungsverhiltnUsen muss 
man naturlich sein, wenn mit den E. auch die Meteore und Stern- 
schnuppen in Zusammenhang gebracht werden. Wenn solche 
Erscheinungen sich gerade bei ErderschOtterungen zeigen, dann ist 
es leicht begreifBch, dass das gewdhnliche VoOc das eine Rdtsel mit 
dem andern vcrkniipft und so das ganze noch ratselhafter machtl 
Es darf auch nicht unberiicksichti^t gelassen werden, dass gerade 
Erdbebennachte, wahrcnd dcron nian unter freiem Himmel wcilt, die 
allergiinstigsten Gelegenheiten zu Beobachtungen in dieser Richtung 
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bietcn (vcrgl. das E. von 1683 und 1822!). Wic oft werden ir. 
Chile, cbcnso wic andcrswo, solchc Erschoinungcn am Ilimmc! 
sich zeigen, ohnc dass sic iibcrhaupt ^csehen werden, wenij^stens 
von dor Mchrzahl des Volkcs! — Schon E. v. Bibra hat bctont, '' 
dass die Sternschnuppen in Chile auch nicht hiiufij^cr auftretcn 
nls bei uns in h()hcrcn Breitcn^radcn. Allein noch 189G finden 
wir in den »Deutschen Nachrichten' aus Valp. vom 17. Mar? 
(dercn Zusendun^ wir llerrn R. Franck in Quilpuc vcrdankcn 
bci der Beschrcibung des damaligcn E. cigens erwahnt, dass >dcr 
Sternschnuppenfall ein ausserordentlich zahlreicher war« . 

Wenn wir in dcr gcnanntcn Zcitung welter Icscn: »das I' limmcm i.-- 
lichen Sternlein, das nach dcr hicr allgemein verbrciteten Mcinunj; un.-'- 
trennlicher Befjieiter starkerer K. ist — das heisst ein lu'sdntlers star* • 
hin unil her zuckendcs Flimmern (saltandol — , ist unsercr IJcobachtur; 
nach nicht ausserjjewohnlich aufgetreten, ohwohl man von vielcn Scitcn (ii 
Erscheinun}! wahr^ienommen habcn will', so wird man wohl nicht bczwcifor 
durfen, dass sich hicr dcr Volks^laubc auf uirkiichc Heobachlunj^cn stuin 
obwohl viclleicht gcrade im vorlie^»enden i'alle die vor^efasstc Mcinunjj du 
wirklichc Wahrnchmiin^ ersctzte. Wenn die Krtlslosse heftig sind, dann 
muss auch die Luft, die ja doch noch leichler l>eweglich ist als die MrdkrusJt. 
dcrart in Oszillation versetzt werden, dass Lichtslrahlen in ihr cine intensiu 
Beeintlussung crfahrcn. 

e) Erdbeben und Elektrizitat. 
Es darf uns nicht wunder nehmen, dass man in Chile auch 
die Elektrizitat mit den E. in Zusammenhang |,'cbracht hat. Be- 
kanntlich sind in Chile die Gewitter hcichst sclten; E. v. Hibra 
behauptet soj^ar, dass es daselbst lienug Menschcn gabe, welchc 
nie donnern horten, abgesehen von dem unterirdischen Donner. 
dafiir sind die Gewitter auf der Ostseite sehr haufig. Wahrcnil 
nun aber in Chile die E. cine so haiifigc Erschcinun^' bilden. 
felilen dieselben jcnseits der Andcn fast j^anz. Wenn nun nodi 
dazu r)ftcr bei Erdcrschiitterungen starke elektrische Ladun^ der 
Luft konstatiert wird, wie dies tatsachlich hicr der Fall war (vcr<il. 
18. Sept. 1833 u. 13. Aug. 18GS), dann ist leicht begreifiich, dass 
man der Seltenheit der Gewitter die 1 liiufigkeit der E. zuschreiht. 
So berichtet Du Petit-Thouars, ' ') dass es unter den Chilenen ein 
all^einein verbreitetcr Glaul)e sei, dass bei E. die Luft sehr stark 
mit Elektrizitat geladcn sei, und wenn bei schwiiicm Wetter iiher 
den Anden ein Gewitter odor auch nur Blitze sicli zeigten, dann 
scinvindc sofort die Angst vor einem crw'arteten E. Noch 1870 
at M. Lersch'") speziell fiir Chile und Peru die Frage aufgeworfi'n, 
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ob nicht vielleicht die E. die fehlenden Gewitter und Stiirme 

ersetzen. Es wird deshalb am Platze sein, dass wir etwas aus> 

nihrlicher diesen Gegenstand behandeln. 

Unseres Wissens hat sich Lambert**} am eingehendsten mit den E. 
in ihrem Verhtltnis zur ElektrizitSt im vorwurfigen Gebiete befasst. Wcnn 
: rtiufi vol ihm Molina annahm, dass die elektrische Materie das Aufbrnusen 
dcr brcnnl)arcn Matcrien veranlasse, aus tlencn die Gnindla^e des dortij^en 
Uodcns hcstchc (vcrgl. p. 12-t), so sctzt er Icdiglich da, wo die lie^rifTr 
fchlten, ein Wort. Anders isi dies hci Lambert. Er stiitzt sich auf die 
Sittc del Kinvvohner von Co\i., das Jahr in drci tcmporadas zu zcilc^cn, 
wonach die Monate Januar bis April die Zeit der £. sind (vcrgl. p. 97). 
Sodann weist Lambert darauf bin, dass Ober den Ketten der Anden in den 
Sommcrinonaten (also gleichscitig mlt dcr Erdbcbcnperiodc) t ine tingewohnlich 
hohc elektrische Spannung hcrrscht. Wic lasst sich abcr liiesc Erscheinung 
crklarcn^ l.amhcrt meint, dass in dem nordlichcn Trile von ( hile w.lhrcnd 
des Sommers der in die hi issc Zone hcrlicistriymcnde Wind ausschlicsslirh 
aus SO koinmt. Dersclhc w ird an dcr hohcn Andcnkette seiner i'cucluiy- 
keit beraubt und gelangt so als ganz trockene Lult auf die Anden selbst 
und dann heriiber nach Chite und Peru, wodurch sich die grosse Trocken- 
hcit dieser Gegenden erkld,rt. Dutch das best&ndigc Reiben an den Graten 
di s f iebirgcs werde cin fortuiihrendes »Frei\verdcn und cin Uberfluss von 
elektrischem Fliiidnm im Zustande der Spannun'^* verursacht. Weil nun 
die T,uU infolge der grosscn Erhebung der Anden schr trocken ist und dies 
besondcrs, ucnn dcr 0:>lvh>'ind wcht (also im Sommcr), und wcil die Erdc 
nicht minder trocken ist, so kann das elektrische Fluidum nicht entweichen, 
muss sich vielmehr sotange anb&ufen, bis die Spannung zn gross ist und 
dieselbe den Widerstand der nichtleitenden Massen (d. i. der Luft und dcr 
Erde) iiberwindet. Wenn nun die Elcktri/itfit einen Durchbruch durch die Luft 
mncht, so geschieht dies naturlich nac h der Ostseite bin, weil dort dit scllic 
I'euchter ist als auf dcr West;«eitc , daraus cnt«;pnngen dit (icuittcr, wclchc 
auf dem ostlichen Gebiete dcr Anden so haufig sind, wiihrend sic auf dcr 
pazifischen Seite fast g&nzlich fehlen. Wenn aber die Luft auch auf der 
Ostseite zu trocken ist, dann muss sich schliesslich das elektrische Fluidum 
durch die Erde auf die grossen leitenden Massen, die Meere, hinabsturzen, 
und wcil nun dcr Pazific naher liegt als der Atlantic, so geschieht dcr Aus- 
glcich nach O. bin. Dal)ei bcnutzt das Fluidum als Weg die mctallischcn 
Adorn der lirdc und die Wasseriaufe. Durch die starken elektrischcn 
fcntladungen weidcn all die Erscheinungen hervorgerufen, uelche uir unter 
dem Namcn E., Vulkanausbriiche und »montagnes mugissantes (cerros 
bramadores)< kennen. So folgert Lambert. Er betont noch besonderSt dass 
diesc Phanomene sich nur von November bis April zeigen, wcnn also 
bestandig Ostwind wcht. So erkllirt sic h nach seiner Ansicht auch, warum 
auf tier Ostseite dcr Anden die E. unbekannt (!) sind, wahrend diesc in 
Chile und T'c ni, und dies namcnllich zwischen dem 20. u. 34.*^ s. Br., so 
zahlieich sind. ICr schlri'^t vor, imtallisrhc Vcrhindnn'^en z.wisrhcn den 
Spitzcn der Anden und dcin stillen Ozean hcrzuslcllen^!), uobci gcniigen wiirde, 

r 
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die Leitung bis in die Wasaeriatife »i f&lifen. — Hfttte Lambert semen Flan 
verwirklicht, so h&tte er gewiss etne sehr grosse Enttftnschung erlebt, ebenso 
wie vor ihm Bertholon,*^ der in den £. und Vnlkanausbtiichen cinen Aus- 
gleich swischen terrestrischcr und almosphSrischer Elcktrizilat sah und ohnc 

Eifolg cinen »para-trcrnblcmcnt dc terre* und »para-vo1can ' srhiif. 

Schon die Tatsache, dass die E. nicht bloss im Somincr auf- 
trcten, sondern auch im Winter (und dies namcntlich im mittleren 
Teilc Chiles gerade zu dieser Zeit und im Fri'ihling weitaus am 
haufigsten — vergl. p. 104!), zeigt, dass Lamberts Theorie nicht 
richtig sein kann. Es isl auch undenkbar, dass sich iiber den 
Andcn in dcr Weisc Elektrizitat anhauft, wie es Lambert annimmt. 
Schon Kries^') hat mit Recht betont, welch vorztiglicher Lciter 
die £rde fur Elektrizitat ist, so dass es nicht mdglich ist, dass sich 
entgegengesetzte Elektrusit&ten so anh&ufen, dass sie dann etnen 
plotzlichen Ausgleich finden. 

Richtig tst, dass im SQd-Sommer ubcr den Andcn die Luf^ ausnchmcnd 
trorkcn ist, wie dies z. B. auch Darwin konstaticrt hat.^"*! Es sind wohl 
auch die O- und NO-Windc: mit daran schuld, wclche im Sommer auf der 
atlantischcn Scitc dcr Andcn als Rc^renhringer vcjrhcrrschcn'*) und dann in 
entfcuchtctem Zustandc die Hohcn der Kordillcrenkcttcn errcichen. Dass 
diese Winde aber die Trockenheit Nordchiles und Penis nicht bedingen, 
xeigt am beaten der Umstand, dass »diesetben im gansen chilenischcn 
Territorium sehr selten sind, vr&hrend die vorhenrschenden Windc von W. 
kommcn Man wird wohl in dcr kalten Mecrcsstromung, welchc diese 
Kusten bcstreicht und cs nicht zu einem aiifstcifjcntlcn Luftstrom kommen 
lasst, der dann einc Kondensati<in dcs mitgcfuhrtcn Wasserdainpfes ver- 
anlasst, die Ursachc fiir diese Erscheinung suchcn miisscn"") (odcr in auf- 
qneliendem Polarwasser?). Die hohe elektrische Spannung Ober den Anden 
haben t. B. Darwin*^ und GOssfetdt^"*) best&tigt Allein man kann auch in 
Chile selbet oft nach Sonnenuntergang ein knistenides FunkensprOhen beim 
Bcriihren von Menschen und Tieren wahrnchincn, eine Erscheimino;. die 
Ochscniu';"**) so wohl in Tquiquc und Atakama, als auch in C\)ronL'l haufitr 
bcol)achlct hat, und dass dieses Phcinomcn nicht auf den Somnu r l)cschr;inkt 
ist, /cigt die Bcobachiun^ J. J. v. Tschudis bei seinem Wintcrubergang iiber 
die Anden in der WQstc von Atakama. Er schreibt"*): >Dic elektrische 
Spannung der Luft war eine ausserordentliche: bei der geringsten Friktion 
sprflhten alte wollenen Stoffe Funken, ein Iftstiges Knistem bcgleitete Tags 
bcim Reiten, Nachts auf dem Lager eine jcdc Bcwcgun-^. Beim Auf- und 
Absattcln dcr Tiere schossen aus den 1' in',4erspitzen elektrische Flammchcn, 
an jedem Haare dcr Ticre sapscn biaubche Punkte. Schon sen inchreren 
Tagen hattc icli starkc eU Utris( he Krschcinurigen bcobachict, abcr nic in 
so hohem Grade wie an dicsern und an nichreren dcr folgenden Tagc.« 
Es sei noch besonders betont, dass v. Tschudi diese Wahmehmung bei einem 
exsessiv trockcnen Wetter gcmacht hat, ebenso wie Qber den Anden die 
Beobachtungen bei einem solchen Zustande der Atmosphere erfolgt sind. 
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Man geht wohl nicht fehl, wenn man der Trockenheit der 
Luft und somit dem Mangel einer Kondensation des Wasser- 
dampfes diese abnormen elektrischen Erscheinungen zuschreibt. 
Es kann uns nun auch nicht mehr wunder nehmen, dass man 
gelegentlich auch bet E. diese hohe elektrische Spannung konstatiert, 
ohne dass vielleicht ii^end welcher Kausalnexus swischen diesen 
PhSnomen existiert^ obwohl nicht ganz in Abrede zu Ziehen ist, 
dass auch hin und wieder eine direkte Beziehung zwischen beiden 
Faktoren angenommen werden muss. Schon Kries^^^ hat diese 
Frage eingehend diskutiert und ist wohl mit Recht zu der Ansicht 
gekommen, dass die elektrischen Erscheinungen nur als Folge der 
E. anzusehen sind, wic denn aucii A. v. Humboldt zugebcn will, 
»dass, wenn starke Erdstosse rasch aufemaiider folgen, sich die 
elektrische Spannung in der Luft vermehrt* . 

Ob hier in crster Linie die Reibung ckr l)e\vejjtcn Erdteilchen es ist, 
welchc diesen Zustand herbeifuhrt, oder ob untcrirdischc Eruptionen ihre 
elektrischen Wirkuni;en bis an die Erdoberflftche geltend machen, wie dies 
Falb**) annimmt, muss dahin gestellt bleiben. Weiui man aber bei E. 
plOtxlich ein Blitsen bemerkt, m> darf man wohl in erster Linte an die 
Kondensation der Wasserdfimpfc denken, welche durch die Erdatdsse ver- 
aniasst wurdc'®*> (vcrgl. p. 118). Vicllcichi c rkliirl sich -^o warum am Abend 
des 13. Aug. 1SG8 einen Moment lan<^ ckr Himmcl mit t-inein l.ichte ubcr- 
gossen war. < )!i dies auch fiir die Lichtcr&chcinung bci dem temblor vom 
30. Sept. 16GI in V umbel (bei Concep.) gelten kann, wollen wir nicht cnt- 
scheiden, nur sei bemerkt, dass man damats auch wfthrend 8 oder 4 Min. 
gegen S. eine teuchtende Wolke sah. Dass auch andere UmsUnde bei £. 
I.ichtphanomcne erzeugcn konncn, ist nicht zu leugnen (verfr!. Hoerncs, Erd- 
be))enkunde, p. 116). Es sei auch nicht unerwahnt, dass Falb in den bei 
t. beobachtctcn I.ichtcrschcinunfjen 'Cine blitzartigc oder dem Elmsfeuer 
ahnliche LichiciUu icklun^^ crl)lickcii w ill, die cintrclcii muss, wenn die 
elektrische Spannung an der ErdoberHachc (vergl. oben) zu gross uird, so 
dass dann ein Ausgieich mit der Luftelektrizitftt erfolgen muss^ obwobl uns 
die dorch Branco gegebene Erklftmng als die sutreffendere erschelnt.*) 

Der Frage, warum in Giile die Gewitter so selten sind, miissen 

wir nun auch noch etwas naher treten, um die Meinung zu 

*) Wir wollcB hier noch .<us deid Beriebt* F. W. N«CWB &b*r das B. UK )Bb JttU IMS, 

lOi 4 p. (Globus tWW, p. 'J ' 1 --ne Stelle ciiieren: .IMeic FrdcrtcbUltcruDgen wnren von merk- 
wurdigcn. turn Tcil schwcr zu erkUrenden Krschcinungen begieitet. £« wird berichtet. der 
Himmel hah* «lBe tieftoM FkilM aagettttouBta, tu (Icicbcr Zmt wardM f«u«^ Kufdn bwbadilcc 
welchc inter A-.i-istraMunsr cinci suhlblaucn I.ichtes ri rpbtrtcn — Nicht nur in Cnnccp., wclchei 
elckiritchc Beleuchtungs«nla£ea betiut. toadora aucb auf d«m Lunde wurden diese Fhiaomeae 
r«Mtmlcllt. Ein H«rr, w«lcber am Telepbon gentfea vurde. nb sIcK alt er das KSrrobr ergrlC 
von blauen, aui dem Hoden au.istrnlitendcn rLimmen umgehen, welchc verschwandtn, iobal ! er 
du Robr wegiegtc. i>te elektrische Uclcucbtuog in CoDcep. crlitt mehrfacbe Unterbreehung.< 
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zerstreuen, ihr Manuel sei an der Ilaufigkeit der £. schuld. Man 
Weiss, dass die Gewitter an das Auftreten grosstropfiger Nieder- 
schlige gebunden sind, also wie dicsc an das Vorhandensein 
wanner, feuchter Luft» und an aufsteigende Bewegungen der 
Atmosph&re. ^^'} So kann es uns nicht ilberraschen, dass Peru und 
Nordcbile, wo aufsteigende Luftbewegungen und damit die Nieder- 
schlage wegen der dortigen kalten Meeresstromung (oder wegen 
des aufquellenden Polarwassers?) fehlen, die Gewitter so (iberaus 
selten sind. Es ist jedoch auffallend, dass auch in den sudUcheren 
Tetlen Qiiles die plotzlichen starken elektrischen Endadungcn 
gar nicht hSufig sind, obwohl hier sogar sehr zahlreiche Nieder- 
schlage zu verzeichnen sind. DafQr »vergeht in den Andcn bin- 
gegen wUhrend der Monate November bis Februar (also im Sommer) 
selten ein Tag, ohne dass in dem einen oder andem Teil derselben 
cin Gewittersturm losbricht .... Diesc Unwetler sind oft begleitet 
von furchterlichen elektrischen Phrinomcncn, die Blitze kreuzen 
sich fortwahrcnd,« Es muss auch bcriicksichtigt werdcn, dass 
das ganzc ])azifische Kiistengebiet sehr gcwiitc rarm ist mit »3 Ge- 
wittern im N. und 1 im S. (Los Ani,ules, San Diego)*.*") Es 
wird deshalb notwendij^ scin, noch andere Faktoren, als den obcn 
skizzicrten, fi'ir die Gcwitterarmut an der amerikanischen Wcst- 
kuste anzunclimen. — 

Wir niochtcn an dicscr Stelle die Aufmerksamkeit noch anf einen 
Punkt lenkcn, auf das »Lcuchtcn dor Vulkane*, ohne aher dainit 
sa^^fcn 7.U wollen, dass wir cine Beziehung zwischcn E. und dieser 
Erschcinung ersehen. Es ware aber nicht unmugUch, dass hier 
ein Zusammenhang mit der Gcwitterarmut besteht. Wir wissen, 
dass auf dem Gebicte der Luftelektrizitat gerade zur Jetztzeit in 
mancher Beziehung ein Umschwung sich zu vollzichcn scheint, 
woUen uns deshalb auch damit begniigen, ledii^Iich iiber die Sache 
selbst zu berichten, ohne also irgendwie dazu Stellung zu nehmen, 
umsomehr weil unseres Wissens auch keinerlei spektroskopische 
Untersuchung der Lichterscheinungen vorliegt, die doch so un- 
umg&nglich far eine zutrefiende Erklaning notig sein dQrfte. 

Das Volk beztichiiet die Eigenschaft eines Vulkans, zu leuchtcn, mit 
dem Au^dl•ucke; ' Kl volcan reldmpaga*. Nach LandgrcUc"*) scht.ini Vidaurc 
der crste Schriftstellcr zu scin, der dieses Phiinomens erwahnt. Miers"*) 
berichtet, dnss man fast in ^an/. ChiK wahrend hciterer SommernJichte ein 
Wettcrlcuchlen wahrnehme, ai>er nirgends Wolken sthe oder em voraus- 
gehendes oder nachfolgendes Gewitter beobachte. Mcyeo"*) fand dieses 
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I.< ucht< ti unibo starker, jc niihcr ur an die Vulkanc kain and je klarcr die 
Atmo>[<haic cri>chicn. Er sah am Vulkaii von Rancagua bald nach Somicn- 
untetuati^ aus dem Kratcr des Bcrges eine Lichtmasse hervortreten, welchc 
cincm Blhxe giich, im nScbsten Augcnblicke abcr wicdcr verschwand. Gleich 
ilaraur trat eine Feaermasse heraus, die in die Hdhe gctriebcti worde und 
ilann wiedcr in den Schlund /.uriickficl. Die Bcvvohncr dicscr Gc^cnd habcn 
dieses PhSnomen hfiutiji beobachtet. Auf dem Riicken der Kordillere war 

♦ lamit tin flcriuiscli \Lrbundcn, das fcrnem Kanonendonnrr ^lich. Allem 
AnsrhriM nacii hv^l iuer cine Explosionscrscheiniin^ ini Kialci vor, wic 
auch .sc!u>n Meyen annahni. Ks schrcibt audi E. v. IJiljia"') das LeuchlLn 
den Vulkani n zu. Kr sagt, dass es im Gej^cnsatz zum Wetterleuchten nicht 
am Horixonte als halbkreisf&nnige firscheinung auftritt, die hinter den 
Bergen etc. hervorxakommen scheint, sondeni als eine am Horisonte abge* 
t;rcnztc, annahernd krcisi<&rmige Lichterscheinung* die an mehreren auf- 
ciiiandcrfolgenden Nftchten stcts von ein und dcrselben Suite ausijcht. Er 
halt dieses Lcuchten fiir ein Aufblitzen der Lava im Innern des Kraters und 
incint, >ilas plOl/Jiche momcntanr Ki'^hihen sei vie!!eicht von einem elekl- 
rischcn IVozcssc brdinyt, uvK hci aut der Obftllaclie der Lava vor sich 

, i^cht, vielleiciit al>er riihrc es von Gasmassen her, vvelche, von unten empor- 
fttcigend, die Lava durchdringen, dieselbe in Bewcguag seUen and tieferc, 
heller ergluhende Partien derselben an die Obcrfiache bringcn*. 

J. J. V. Tschudi"*) tritt dieser Auffassung entgegen. Er hat das Leuchten 
in ciner Richtung gesehcn, wo seit urdenklichen Zeiten kein vulkanischer Aus- 
l»ruch stattfand, und halt es fiir ein Wetterleuchten. Dasselbe tritt bald nach 
Sonncnuntcr^an^ ein un«l h ill niit fast regelmassiger Periodizitiit von 6, 8, 
10 cxltT 12 Mmutcii iiK lucre ."^Jtuudc an, doch sclten bis iiher Mittcrnacht. 
Man l)c(»hacluci uur in den Soinnicrinonalcii, am slarksicn von Januar 
bis Marz, also lur Zeit der grosstcn clektrischen Entladungcn in den 
Kordilleren; nur ganz ausnahrosweise sieht man die Erschetnung auch 
wahrend der ubrigen Monate dus Jahres. v. Tschudi beobachtete dieses 
Lcuchten auch noch in Peru und Bolivia; sonst scheint dasselbe aber nicht 
wahrgenommen worden su sein, oder doch nur gans selten (Februar 1820 
am Vesuv)."") 

Auch r Ochseniu?'*") halt das Phanomen fiir ein eii ktrischcs ; cr sagt : 

• So crgluliicu z. B. eiii/clac Kurdilicicnspitzen abend?, uml nachts nianchmal 
jin clektrischen Lichte, was die Veranlassung zu der Bchauplung gibt, dass 
vulkanische AusbrQche beobachtct worden seien.« 

Endlich sei noch, ohne selbstredend alle Quellen damit erschdpfC haben 
2u wollen, C. Martin'*') hier angefuhrt. der auch aber solche LIchterscheioungen 
berichtet. Am 19. April 1693 hatte der Calbuco eine grossc Eruption. Schon 
am 11. Dezember 1892 wurde in seiner Umgebung ein E, gefuhit, und im 
Januar mul Kebruar 1893 begannen Dampfaii hrt'irhe. .^m 11. Dezember 
1892 wunli nun aben«h ]>l«)t7:!ich Weiterieuchlen von Piarlo MorUi aus am 
m)rtllichen Himmel als cine auffallcnde Erscheinung wahrgcnuiaincn. »Am 
27. Februar 8 Uhr abends wurdc ein Wetterleuchten der ganzen sichtbarcn 
Andcnkettc bcobachtet. . . . Der Himmel ubcr dem Gebirgc war von einer 
Rcthe schmalcr Schichtwoiken bcdcckt Bewdlkung). . . . Nun schoss 
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fist fortwflhrend aiu ifgend einer Gej^end des Gebirges ein heller Strahlen- 

schein hervor. Allerdings bildt tc der Calbuco wohl den Mittelpunkt der 
Erscheinung, ahcr aus vielen Talem und £inschnitten der Kordilleren, vicl- 
leicht auch manchmal von flcn Gipfein aus, blinktc plotzlich das lifitTrnrti-^^' 
Licht. AMmahlich wurden die I'ausen Iftnger, der Gianz wenigcr blenck rui. 
und gCRcn Mitternacht war allcs voriibcr.'- C.Martin fahrt fort: »Ob dieses 
grossc Wctterlfcuchten, bei welchcm kcin Donncr gehort, keine Krschutterung 
gespiirt, keine WolkenbUdung beobachtet worde, direkt mit dem Vulkan 
nuammenhiog, wird schwer ta sagen sein. . . . Gerade die Tage vorher 
and fiber einen Monat nachher waren wenig von vnlkanischer Tfltigkett 
beglcitet* 

Eine Erklarung des Lcnrhtcns wird noch durch den Umstand erschu t rt 
dass Reisende. welche die AndenpSsse zur Zcit solchcr Lichtcrscheinungen 
iiberschritten, nichts von dcmselben wahrnahmt-n und erst in Sant. von dem 
brillanten Schauspiel erfuhren, das man in dcrsclbcn RicJitung, woher sic 
gekommen, beobachtete. So berichtet Hann*") nach Gilliss. 

J. J. V. Tschiidi"*) wttl das geschilderte Fbanomen (das nach den vor- 
liegeiiden Berichten allem Anschein nach durchaus nicht ein einhettliches 
ist) damit crklS.ren, dasa die Etektrisittt* >die sich durch die Wintermonate 
in der WQstc (von Atakama) sammclt, und die sich durch eigentumliche 
atmosphSrische oder tellurischc Wrhaknisse in der Wiistc selhst nicht durch 
Gcwittcr entladen kann, sich wahrend der Sommcrmonatc durch ta^iaoliche 
EntJadiinncn in den Andcn ausgleicht*. Ob cr das richtigc hicrmit traf, 
blcibc dahmgcstcllt. 

4. Natur der Erdbeben. 

Frezier'^^) sagt von den £. und ihren Schrecknissen treffend, 
>dass dergleichen so ausserordentliche Dinge sich wohl niche 
beobachten lassen, dass man nicht zugleich aus naturlicber Kurio^ 
sitat die Ursachen derselben zu ergrQnden sochen soUte*. £s 
kann uns nicht wundem, wenn selbst der Naturmensch sich eine 
Erklarung dieser furchtbaren Ph&nomene zu geben versucht. . Dass 
er eine sotche nicht gefunden hat und so hier das Walten Qber- 
natiirlicher Krdfte sieht, ist nur begreiflich; hat ja doch auch die 
Wissenschaft es bis heutc noch nicht vermocht, das Ratscl 
befricdigend zu losen. 

Wie Lersch berichtet,***) meinen die indianer von Peru, Gott erhebc 
sich iMswellen von seinem Sitse, wobei dann bei jedem seiner Tritte die 
Erde ersittere; er tae dies, um die Menschen Revue passieren zu lassen 
und sie bequemer zahlen zu kdnnen. Sobald nun die Indianer auch nnr 
das leisesteE. (iQhlen, laofen sie aus den Hiitten, um sich Gott zu zeigen. — 
Viclerorts warden natOrlich auch die E. mit den Vulkanen in den cnr^?tcn 
Zusammenhan^ gebracht; so schreibt z. B. Darwin'**): >Die niederen Klassen 
in Talcahuano glaubten, dass das E. (vom 20. Eebruar 1835) durch einige 
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alte inclianischf Weiber vcranlassit worden, die vor 2 J;ihrcn, wcil man sic 
bek'idi'^t. ilcii Vulkan vcni Antuco vcrstopft hattcn -; tatsachlu li vcrhielt sich 
damals Ucr Vulkan vollstandig ruhij;. E. v. Hihra'*') erzahit, dass die Be- 
vdikerung nach l&ngerer Ruhcpausc der bcnachbarten Vulkanc und nach 
einem Ungeren Aossetxen von ErschOtterungen ftberhaupt sicher auf bald 
eintretende Erdstdsse rechnet; altein dennoch erblickt sie in dtfn heftigeren 
and verdcrbcnbringenden £. eine Strafe Gottes, die der sAndigen Menach- 
heit auferlegt wird. 

Gewiss Uessen sich die Beispiele, dass sich auch die gewohn- 

lichen Leute mit einer Erkl&ning des seismischen Problems befassen, 

sehr vermehren. Es interessiert uns jedoch weit mehr, welche 

Ansicht sich die 'Naturkimdigen* (um mit Frezier su reden) uber 

diese Erscheinung gebildet haben. Dabei katm es jedoch nicht 

der Zweck dieser Arbeit sein, all die Theorien zusammenzustellen, 

welche bis hetite speziell uber die chilenischen E. gezeitigt wurden. 

Es kommt uns haupts&chHch darauf an, zu sehen, wdchen Punkten 

man bei diesen Erscheinungen vor allem Bedeutung zumass. Wenn 

wir hierbei einige altere Theorien etwas ausfOhrlicfaer wiedei^eben, 

so geschieht dies in der Absicht, sie auf dicsc Weise wieder ein- 

mal an das Ta^'oslicht zu ziehen. 

Zunachst sei Frezier genannl. Die gcwdhnliche Erkiarung der Erd- 
crschiitterungen durch die Winde und untcrirdischcn Feuer scheint ihm 
nicht allezeit giltig genug. Han hat die £. vieimehr nach seiner Meinung fOr 
eine Wirkung des Wassers su halten, >womit die Erde inwendig beflossen« 
ist, »eben wie die lebenden Korper ihre Bcwt^ung und (ihr) Leben durch 
die Adern haben*. Das iiberall in der Erde sich findcndc Wasser kann auf 
manchcrlci Weise die E. vcrursachen : »entweder wann cs <!ic in <!er Erde 
, befindliclien Salia weguaschtt odcr warn es in iDcktrc und pmosc mit 
Steinen vermischle Erdstriche eindnngct, sulchc Slcinc unvtrmciktcr Weise 
lose macht, folglich durch deren Fall oder Umstdrzung eine Erschikttening 
und (ein) Stosaen, wie auch das Wasser durch Eindringong in gewisse 
schweflichte KOrper eine Gftrung darin erwecken. Sodann entstchcn durch 
die Hitse starke Winde und grobc Dunste, welche, da sie den Erdbodcn 
aufrcisscn. die Luft anstecken. Daher kommts, dass nach stark* n K. ein 
Haufen T.cuic sierben. . . Dass solche Garung gar leicht geschchen konnc, 
erhartct sich durch das Ikispicl des Kalchs (Kalks)*. Frezier bcruft sich 
auf das Experiment Lemerys, wonach gleiche Mengcn Schwefel und Eisen- 
feilspfthne, mtt Wasser vermischt und in die Erde vergraben, den Boden 
aufbl&hen, dass er Risse bekommt, heisse DAmpfe und endlich auch Flammen 
ausspeit. >Nun steckt das Erdreich von Peru und Chile allenihalbcn voll 
Sa!z-, SchuxTcl- und Er/adc-rn. Ol)erdt<js ^it>ts darin fcucrspcicndc Bcp^'c, 
wtlchc die btemc verbrenncn und dem Schwetei Raum maclun Miissen 
al^o »)ftcrc E. ilasclbst sein, sondcrlich lanfjs der Scekublcn, wiichc weit 
mchr durchgewassert, als gcgen die Hiihc der Kordiilcre hin. Seiches stimnit 
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sehr gut mit dcr Erfahrung ubcrcin.« Endlich mu^b man aber auch dem 
Wasscr »ein gross Tcil bci <lcm E. bcilcgcn, wcnn man die F"cldcr weg- 
rinncn als vcrschmolzcn Wachs, unti in vcrsunkcncn (jrltr Tcichc augenblicks 
crwachscn sichct, wcil die ImcIc, indcm sic im Wasser nic<icrsinkcl, das- 
sclbc, wann es in grosser Menge vorhandcn, an ilic llithe zu dringen und 
iiber ihr zusammen zu fallen zwingel; oder aber bec»bachlct, wie sic, wenn 
<Ier Grund weggespiilet und sic cincn Abgang hat, gleich cineni Sande fort- 
zurollc oder weglauffe.* 

Wir iniisscn wohl bei Frczicr ancrkcniun, dass cr sich auf 
wirkliche Beobachtun^cn stiitzt. Gcwiss j^'ibt es in Chile auch 
Kinsturzbebcn, obwohl diesclbcn siclicr nichl die RoUe spielen, 
die ihnen hier ein^eriiumt wird. Die Garun^sthcorie muss man der 
damaligcn Zeit zuj^utc rcchncn. Frezier hat auch die Wirkungen 
des gestorten Grundwassers beobachtet und sucht auch eine ICr- 
klarung dafiir, warum cs an der Kiiste mehr bebt als im Inncrn 
(vergl. p. 77). Am mcistcn intcrcssiert uns die Angabe, dass 
nach E. hiiufig ansteckende Krankhciten auftreten, Er nennt 
selbst das Jahr 1647, wo ein E Sant. 'fast ganz i'lbcrn llaufen 
warf und in der Luft solche bose Diinste erweckte, dass allc 
Menschen bis auf 3 oder 400 Personen davon gestorben*. Es 
sci hier noch an die grossc Seuche lanj^s der siidamei ikan. West- 
kiiste im Jahre 1588 erinnert, die auch als Fol^e der voraus- 
gegangenen j^rossen E. angeschen vvurde (siehe p. 2). Ebenso 
wurden nach der Katastrophe vom 10. November 1822 in Valp. 
ganz abnorme Gesundheitsverhiiltnisse konstatiert, wie dies dcr 
I lospitalarzt Dr. Miquel niiher ausfiihrt (vergl. p. 7). Vielleicht 
handelt es sich in dem erdbcbenreichen Lande um das zufalligc 
Zusammentreffen zweier Erscheinungen; gewiss iibt aber auch die 
physische Niederschla<jenheit, wie sie dcrartige Katastrojjhen mit 
sich fiihren miissen, bci Krankheiten einen schlimmen Einfluss 
auf deren Vcrlauf aus. Damit soil jedoch nicht geleugnet werden, 
dass schliesslich auch einmal ausstromende Gasc cine lokale Ver- 
schlechtcrung der sanitaren Verhaltnisse veranlassen konnen, doch 
sind diesclben dann gewiss eher vulkanischcn, als »Garungs- 
prozessen* zuzuschreiben. 

Auch Ulloa""^ belasst sich mit den chilenischen E. Er stcht auf dem 
Standpunktc des Aristoteles und Pliniu.s, wenn er meinl, dass die Er- 
schiitterungen enlslehen durch die Kraft, welchc die im Inncrn der Erdc 
eingcschlossenen und zusammengeiiresstcn Winile entwickehi, wenn sie ihren 
Behaltcrn enlschliipfen und sich auszubreiten suchen. Wie seine Vorliiufer, 
kann auch cr nicht die Frage lusen, wic sich nach einem E. die Adern dcr 
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Erde wieder mit Luft fullen. £r sucht auch eine Etklining dafdr, warum 

ein Land mchr als cin andcres di r Art von Nattirerscheinungen unter- 
worfcii isi ICr fiiulet dicselbe in dcm Vorkommen der Vulkanc un<i mcint, 
da-^^ «!:inn, wcnn cin t'ciicrspeientk r Bcr<» neucrdings ausbricht, c in ^cwaltigcr, 
vf M 1 1 lilicher Stoss auf der Erdc cnlstclit, dcr wohl als E. bczcichnct werden 
duiic. Uicser Stoss komme abcr bei Ausbiuchcn, wo die UtTnung bchou 
gemacht ist, nicht so regelm^ig vor, sondern seige ^ch dann als eine 
Erzitterung von geringer Bcdeutang, weil eben bei der vorhandenen Offnung 
sich die durch die vulkanbche Masse erhime und dcshalb verddnnte Luft 
leicht attsdehnen kOnnc und so keine andere Bewegung als die verursache» 
welche der Ausbnich einer grosscn Mengc Luft crzcu^cn muss, wcnn sic 
durch eint'n cnfren Ausgan^ (im Vci'^kich zu ihrem Volumen) geht. Die 
Vulkanc cntstchcn auch nach lJlio;i durch die sch\vetlig-salpctri|^en Massen 
und vcrbrcnnliarcn StofTe lU s Lrdinucra, die bei ihrcr Vereinigung unlcr 
Zutritt von Wasscr eine Art Tcig bilden, bis zu einem gewissen Punkte 
g&ren und sich dann entKfinden. Nach Ulloas Auffassung stimmt das den 
£. vorhergehende GerSusch, das dem Donner gleicht und in grosser Ent- 
femung gehort wird, sehr gut mit seiner Ursache und Bildung Qberein. Die 
crhitzte und vcrdiinnte Luft bc^innt stossend und sich ausdehnend in den 
ErdhOhlcn umhcrzu/ielicn, sobald die Matcric sich entziindet hat. Nachdtm 
sie allcs angefullt hat, strcnfrt sic sich an, allcs in die Brcitc zu zit hcn, und 
verursacht auf diese Weise die Stns^e, mit dcncn sic cndi^t. Obwohl sich 
bei der Entziindung der Malerie Keuer oder Licht cntuickchi muss, sicht 
man dasselbe in der Kegel bei den £. nicht, denn es veriiert sich in den 
R&umen der Erde. Zudcm ist der Ort, wo die 6ffnung gemacht wird, urn 
die verdOnnte Luft zu entlassen, nicht derjenige, wo die verbrennende 
Bfaterie eingeschlossen war. Dennoch hat man auch gelegentlich das Licht 
bemerkt, noch ofter aber den Rauch, obgleich sich dieser gewohnlich mit 
dem Staub vcrmischt, welrhc r sich wahrend des E. von der Ertle erhebt. 
Die Erschiittcrungen wicderhok n su h in kurzcn Zwischcnraumen, weil die 
Matcric an vcrschiedenen Orten, in verschiedenen Tcilcn und in verschiedenem 
Graiic der Eahigkcit zur Entziindung sich findet, und so kommt es, dass 
ein Tetl sich vor dem andem entzilndet, je nachdem er mehr oder minder 
vorbereitet ist. Daher rOhrt auch die Verschiedenheit der in unregelmftssigen 
Abstanden aufeinander folgenden Stdsse; die einen sind starker als die 
andem. Die sich zuerst entflammende Materie bcschlcunii^t durch ihre Hitzc 
die Falii^kcil der andem zur Entzundun<T Die /vvciicn Stdsse sind immer 
starker und vurwustender als die ersten, weil da.s Fcucr der cr^lcn I'.nt- 
zundun^. wcnn es auch unbcdcutcnd ist. doch <^enu^l, um die Garung einer 
betrachtlichcn Menge zu beschleunigen, weshalb dann aucii grOssere Wirkungen 
sich zeigeii. 

Dies sind im wesentlichen die AusfQhrungen Ulloas. Im 

allgemeinen hat seine Theorie nur noch historisches Interesse; 

doch bctont er cinige Umstandc, die man beachten muss. So 
bt:inerkt er, dass man gelegentlich bei E. Lichtcrschcinungen sieht, 
wie man ja auch in jiingcrcr Zcit nocli diese Erscheinung konstaticrt 
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hat. Doch kdnnen wir hier auf etn weiteres Eingehen auf diese 
Tatsache verzichten, da dies an anderer Stelle geschehen Ut (p. 116). 
Interessant ist femer, wie er erklart» dass leichteren £. starkere 
folgen, und ganz besonders bemerkenswert ist, dass er betont, 
die zweiten StSsse seien stets starker als die ersten; auf diesen 
Punkt kommen wir noch zurQck (p. 126). 

Molina,*'') der sich auch lebhaft fflr die E. Chiles inteiessieite, Itihrt 
Folgcndes aus: >Das unterirdische Aufbrausen der brennbarcn Materien, aus 
welchen die Grundlage des chilenischen Bodens besteht, durch die elektrische 
Mntcrie in Bewegung gesctzt, verursacht die K., die einzige Gcisscl, wclcher 
div-sc- schone T,and aus^csetzt isl. Dieses Aufbrausen ist abcr gewiss nicht 
das unmittelbarc Wirkung.srnittcl, wclchci* cine so schreckliche Erschcinung 
hervorbringt; die Elastisitftt der innern Luft, welche durch dassetbe auf das 
dusserste ausgedehnt wird, und die ausserordentliche Kraft des Wassers, 
wenn es in Dampf aufgelOst ist, das aus dem nahen Meere durch unterirdische 
Kan&le dahin gefflhrt wird, scheincn die nachsten Ursachen dieser Katastrophen 
zu sein. Daher fuhleii die Lander, welche auf der fistlichen Scite der Andcn 
licgen, wenig oder nichts davon, weil sic vom Meere weitcr cntfcrnt sind.* 
Dass Cup. und Coqu. wcniger untcr £. leiden als das ubrige Chile, crklart 
Molina (Uunit, >das8 der Boden dieser Provinzen tnnerlich rait grossen Hdhlen 
durchschnitten sei; denn in ein^en Gegenden derselben h6rt man oft etn 
unterirdisches Ger&usch, als wenn Wasscr oder Wind nnter der Erde durch- 
ginge. Diese lldhlen, deren Existent nicht unwahrscheinlich ist, dicnen 
viellcicht zu ("ontramincn. um den Eort^anf^ der innern Erschiitterunrjen zu 
vtrhindern, denen dm an^rcnzendcn Lander unteruorfen sind, und um den 
entziindeten Materien in ihrem Innern selbst einen freien Ausweg zu ver- 
schafTen.< . . . » Diese Erschutteningen, welche anfangs vielleicht Stosse 
und Explosionen waren, wie man aus den Ofihungen so vieter feuerspeien- 
den Berge vernQnftig schliessen kann, sind jetzo nichts als horizontale 
Oszillationen. — Die Vulkanc, durch welche jetzo die entzundeten Materien 
ausstronicn, vermindern die Heftigkeit derselben. Daher kommen, soviel 
man beobachtet hat, die E. in diesem Lande nicht so unvcrschen?, als in 
cinigcn andern Liindt^-rn, die diesem Un<^liick unterwurfcn sind, in<lem sie 
sichwach anfangen und immer cine Art von Gesumsc (romba) vorhcrgeht, 
welches, wie es scheittt» eine Wirkung der Schwingungen der nach alien 
Seiten htn bewegten Luft ist, wodurch sie mtt einigen ZwischenrAumen mit 
Zeit ihre Ankunft verkiindigen und den Einwohnern hinl&nglich Zeit lassen, 
aus ihren Hausern zu fluchten und sich in Sicherheit SU bringen. . . . Der 
Fulbdflen ist bis jetzt noch nir;^t nds cinrjesunken, was man glcichfalls den 
von tier Natur in den Andcn an^elirachtciv C'.onlraminen zusclircibcn muss, 
wo man den grosstcn Tcil der Behalter antrifft, welche die physischen 
Ursachen dieses Aufbrausens enthaltcn, welches diesen Teil des Erdbodens 
erschQttert.* £r glaubt, ohne das Vorhandensein der Vulkane wftre Chile 
vielleicht wegen der heftigen E. ein unbewohnbares Land. 

Es sieht also auch Molina tm wesentlichen noch in dem 
Ganingsprozess bituminoser and schwefliger Substanzen, die bei 
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ilircr Kntzimdiing die Luft und das Wasscr in den Erdadcrn 
bccinrtiissen, die Ursachen dcr Viilkane und der E. Die feiier- 
speiendcn Berge sind ihm Sicherhcitsvcntile fiir das iibrige Land, 
eine Ansicht, die bckanntlich .si)atcr namentlich A. v. Humboldt 
mit aller Scharfe vertreten hat. Auch Molina betont, dass in 
Chile heftigere Stosae durch leichtere, sowie durch Getosc ange- 
kiindigt werden. Was zunachst dieses letztere anbetrifft, so bemerkt 
Molina ganz richtig, dass man dassclbe bisweilen h5it, ohne dass 
Erschutterungen folgen. Bei Harnecker*'^) lesen wir, dass in 
Tocopilla yor dem E. am 9. Mai 1877 am Strande schon seit 
>gerauroer Zett< ein »8eltsames Gerausch, wie es etwa im Dampf- 
kessei entsteht, kurz ehe das Wasser ins Kochen gerat,€ gehdrt 
wurde. Auch sonst findet man ofrer Angaben, dass Getdse gehdrt 
wurde, ohne eine Erschiitterung im Gefolgc zu haben (vergL Erd- 
bebenverzeichnisl). Giinther*'") sagt ganz mit Recht, dass bei 
den furchtbaren Katastrophen, welche iibcr Siidamerika so oft 
schon verwiistend hingegangen sind, das Gct()sc als Regel hin- 
gestellt wird; und von den tcmblores muss das glcichc gelten; 
denn die wenigen Falle, in dcnen kein Gerausch vcrnommcn wird, 
diirfen geradezu als Ausnahme angesehen werden. Zudcrn fra^'l 
es sich noch sehr, ob nicht lediglich das Getose zu leise war, als 
dass es wahrgenommen hatte werden konnen. Ein instruktives 
Beispiel ist hier das E. vom 8. Oktober 1831. Es heisst hier: 
»Bis zum 7. Febr. 1H32 hiclt das Zittem an; man zahltc 97 Stosse, 
bei dencn aber kein Getdse gehdrt wurde, aber vor diesem £. 
ging den Stossen immer ein unterirdisches Ger&usch vorher; wenn 
man aber das Ohr auf den Boden legte, hdrte man unterirdisches 
Getose. « Es kann wohl auch als Regel gelten, dass den chilenischen 
Bodenschwankungen Getdse vorhergeht; sehr oft liest man aller- 
dings auch die Bemerkung, dass dieses erst nachfolgte, vielietcht 
aber auch nur deshalb, weil es zu schwach war, nm gehdrt werden 
zu konnen. Wenn es richtig ist, dass das Getose durch die den 
grosscron Wcllcn vorauscilendcn kleinen Wcllcn crrc^t wird, wie 
dies Davison annimint, odcr durch die lokalen Tremors, die den 
Hauptwellen voraus^chcn und sich in die Gebaudc, Biiumc etc. 
fortsetzen. wie es die Ansicht Gerlands ist,"') dann darf man 
wohl erwarten, dass gcnauc instrumcntcllc Boobachtun^^ bald vrjllif^c 
Aufklarung iibcr dicsen Punkt bringt. Aber cines scheint uns 
jetzt schon sicher zu sein, namltch dass kein bestimmtes Verhaitnis 
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zwischcn der Starke des Gcrauschcs un<i der des Stosses besteht, 
dass also nicht die Intrnsitiit des Geriiusches im umgckelirten 
Verhaltnis zu der des Stosses steht, wie es Hui(lol)ro'^') annimmt; 
ein aufmcrksamcs Durchhkittcni de*; Katalo<^»s wircl (iies Ix'statii^fon. 
Rcgel ist aiich. dass den heftigcrcn Erschiittcrungen leichtere vor- 
hergehen. Nur ganz selten liest man, dass die ersten Stosse 
starker waren; vielleicht gingen aber auch hicr schvvachc, nur nicht 
wahrgenommene, voraus. Insbesondere hat Ulloa betont (p. 1 23), dass 
stets die zweitcn St(')sse die starkeren seien; die Aufzeichnungen, 
namentUch die H. v. Dessauers, enthalten hiefiir zahlreiche Belege. 
Bekanntlich hat R. Falb'") behauptet, dass die ersten Stosse 
immer die heftigeren seien. Wie schon ges4gt, kann dies hin 
und wieder vorkommen (vergl. z. B. das £, vom 20. MMrz 1861 
in Mendoza, Comptes-Rendus, t. 52, 1861, p. 1148, obwohl auch 
hier nicht absolut feststeht, ob nicht unmtttelbar vor dem Haupt- 
stoss leichtere Stdsse sich zeigten); aber keinesfalls ist dies als 
die Regel hinzustellen. — Des weiteren bemerkt Molina Hchtig, 
dass in Chile die Erschiittcrungen sich als horizontale Hewcgungen 
zeigen, ohw*)hl er zu sehr veralli^emeinert. Fast bei alien terrcmotos 
wurden auch, und dies inanchmal sehr kriiftige, vertikale Stosse 
konstatiert, und auch bei temblorcs vcrsi>iu t man ofter solche; doch 
sind nanientUch ni diest-n Fallen 'aus den Rerichten zu schliessen) 
in iiberwicgender Mehrzahl die Schwankun^en horizontale. — Der 
Autor findet auch cine Erklarung dafur, warum im Oslen der 
Anden die E. weniger haufig sind als in Chile; doch durfen wir 
seine Begriindung gewiss als veraltet ansehen. Dass seine Aus- 
fahningen beziiglich der Provinzen Cop. u. Coqu. im Laufe des 
letzten Jahrhunderts hinfallig geworden sind, haben wir an anderer 
Stelle gesehen (vergl. p. 75). Im ubrigen durfen wir wohl auch 
diese Theorie, die ebenfalls nur mehr historisches Interesse bean- 
spnichen kann, verlassen. 

Die Anschauung Lamberts, dass die elektrischen Ausgleichs^ 
prozesse als Ursache der chilenischen £. und VuIkanausbrCiche 
anzusehen seien, wurde schon an anderer Stelle besprochen (vergl. 
p. 115 flf.), so dass wir uns sofort der Hypothese Boussingaults^") 
zuwenden konnen. 

W&hrcnd die bisher genannten Autorcn durchweg fur seismische und 
vutkanischc Erscheinungcn im Grunde einen gemeinsamcn Ursprung an- 
nahmen, meint Boussingault, aus der H&ufigkeit der E. im Boden der Anden 
und dem geringen Zosammcnfallen. welches man zwischen dicsen Bewegungen 
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und den vulkanischcn Ausbrflchen wahrnlniint, schliesseii zu mussen, dass 
die grdsste Zahl der Erderschatterungen durch eine von den Valkancn 
unabhftngigc Ursachc hervorgenifen wird. Er sucht diese im Gebirgsbau 
selbst. Er nimmt an, dass die Erdschollcn in (estcm Zustamlc cmporgehobcn 

wurilcn, so tlnss zwischen ihncn Hohliaumc jjcblieben scin miisscn. Die 
Urachsliickc sinkon nun nnch iind nach in dicsclbcn cin, und durrh dieses 
Nachslurzc?i wckU n dir I., \( rur^arht. Das ^^Tcrfinsch, welches bci den 
Krsrhntter uiv^eti h(»ri wnd, nach seiner AulYas.sun^ deinjcni^en ^leichcn, 
das man lai.sachlich bci untciirdischcn Kini>turzcn vcrniinmt, und wurdc 
somit seine Thcorie stfltzen. 

Auf die AusfQhrungen ubcr die Hohenabnahme einzelncr Berge kdnncn 
wir natQrlich nicht etngehcn; ohne genaue, von Zeit zu Zeit wiederholtc 
Mcssung ist hier cine Diskussion unmdgHch. Nur darauf sei hingewiesen, 
dass C. Ochsenius mit Sundt und Bode n bender fflr einc fortdaucrnde 

llcbun^ der Anden eintritt; Ja Sundt «filaul)t, dass die ^anze bolivianischc 
Ilocheltenc init dem Titicacasec nach AMa^erung der tal^ladas (<juartare 
Schichtcn) wcni^stens um 41i)0 in ^choUcn wurde, und dies wahrsclicinlicli 
crs>l nach Aiiftrcten des s^kiisclun! 

Wic wir oi>cn (p. 82| ^csehcn habcn, entsprmyen kcincswegs 
allc chilcnischcn K. im Gcbir^c; es blicbe in cincm solchen Falle 
voliig uncrklart, warum bloss die pazitisclir Seitc die Erschiittcrungen 
verspiirt. Fcrner muss B. cnt|^HH<cnj^t:haltcn werden, dass gar 
nicht so seltcn E. und Vullcanausbriiche zusammcnfallen, wie er 
annimmt 

Es ist hdchst intcressant, dass A. v. Humboldt^) im gleichen Gebietc 

(an der sfldamcrikanischi n We t 'aistc) zu der Ansicht kam, dass das ei^cntlich 
w irksamc bci den E. darin bcslt In dass elastische I"'lussi<jkciten eincn Aus- 
briK h suchcn, iim sich in «.lcr Luft zu vcrbreiten Kr sa^t wfitcr: - An den 
Kuslcn der Sudscc pllanzt sich diese \Virkun<» oti fi^t au'^mhlieklieh tido Mi. 
weit, von C hile bis zum Meerbuscn von Gu.iyac|uil, lort, und /uar scheinen, 
was sehr merkwurdij* ist, die Erdstossc desto starker zu sein, je wciter ein 
Ort von den tiitigen Vulkanen ablie^t.^ Zwei so beruhmte Forscher kommen 
also auf dem gleichen Boden zu ganz cntgegengesetzten Meinungen! Es ist 
auch auffaUcnd, dass im Laufe des Ictztcn Jahrhundcrts fast allc Autoren, 
die sich mit den E, des vorJicgenden Gebietes nShcr beschafti«jteri, zu dcr 
Annahnie kamen, dass diese Hodenschwankun^cn mit den Vulkanen in Zu- 
sammcnharv^' '-tchrn es seien nur Mcyen, Pot }>]>i^, v. Tschudi, E. v. I'ibra, 
Falb untl (\ <Jch>ciuus, vor alkm abcr Darwui, |;enannt. Das ^c\\ cihn'iichc 
Volk wiiic wohl auch nicht zu dcr Ansicht ^ek«>mnicn, dass hicr im (jrunde 
viilkanische Erscheinungcn vorlicgcn (verj^l. \>. 121), wcnn nicht des dftercn 
direkte Bcziehungen zwischen Vulkanen und E. wahrzunehmen gewesen wAren. 
Tatsiichlich wurden bei einer ganz stattlichen Zahl von Erschiittcrungen 
gleichzcitig auch Eruptionen bei 1 richtet (v(.'r>»l. Ikila^c); ja des ofleren 
muss man wohl '^eradezu den Ausbruch ftir tien Errcgcr dcr Bodenschwan^ 
kungcn anschcn, z. B. Jan. 1678, Mai 18G2 etc. 
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Wenn man die Obersicht iiber die Verteilung der £. und 
VuIlcanausbrQche (Beilage!) betrachtet, mdchte man fast zu der 
Metnung kommen, dass eine sehr innigc Besiehung cwischen den 

scismischen und vulkanischen Ereignissen besteht; es hat namlich 

den Anschein, als oh dort die P',. hiiufi^HT wiircn, wo die vulkanische 
Tatigkcit cine schwachc ist. Zu einem sichcren Entschcid in dicscr 
Sache ist allerdings erfordorlich, dass die Reohachtiin^szeit eine 
langere ist, als im jetzij^cn Fallc. — Wir kommcn zii dcm Rcsultatc, 
dass Boussin^aults Thcorie, woni^slcns in dicscr Ausdchnung, die 
Verhaltnisse in Chile nicht richtig charakterisiert. 

Hamecker'^^) sieht wieder fur die £. und Vulkanausbrucbe 
eine gemeinsame Ursache vor. Seine Ansicht ist im wesentUdien 
die folgende: 

Die innerc feurige Masse krystalUstert beim Erkalten; dadurch wird 

cine Volumvermehrung hcrbeigefuhrt, und dicsc setzt sich in cine Kraft um, 
die {jleichzcitif^ ^enen die schon fcstc Erdriiulc und den feurigcn Kern uirkt. 
»Sic zwin^t die fcuri^c Masse zu cinem Ausweg durrh die V'ulkanc, und 
die Erdiiiide hel)l sic dort, uo sic den gcringsten Widersiand lindet, indem 
sic also auf diese lungsamc, allm^hlichc, in ihrcm Fortschritt erst im LautV 
der Jahrhttnderte verfolgende Weise Gebirgc hebt.« £r erinnert an das 
Wasser» welches beim Obergang in den festen Zustand sein Volumen ver- 
grOssert, und glaubtt dass alle Kdrper diesem Gesetse folgen. 

Ehlert"^} bemerkt zu dieser Theorie: >Dass der Sitz der 
selsmischen KrSfte besonders bei weitverbreiteten E. in dem Erd- 

ma«^ma liegen kann, soil nicht gcleugnct warden; cin Krystallisations- 
prozcss wird jedoch in ani^etracht des geringen Wai mevcrlustes 
der Erde, des grossen hcrrschenden Druckes etc. vvegen nienials 
einen exj)losiven Charakter annehmen, sondern vielmehr nach Art 
der sich iinter dem Gcbirgsdrucke latent ])lT^tisch verhaltenden 
und umformendcn Gesteine in einer stetigen, kontinuierlichcn Vcr- 
wandlung bestehun. « Uns schcint auch deshalb Harneckers Theorie 
nicht zutrcffend zu sein, weil sie nicht imstande ist, den grossen 
tangentialen Uruck zu erklaren, der zu einer Faltung der Erd- 
schollen notig ist, und der nie erzeugt werden kann, wenn bloss 
Hebungen existieren. Wenn seine Annahme richtig ware, dann 
musste die Erde stetig ihr Volumen vergrdssern, was man docb 
nicht gut beweisen kann. 

Die zahlreichen Autoren, welche sich sonst noch uber die 

Natur der chilenischcn E. geiiusscrt habcn, diirfen w»ir wohl iiber- 
gehen. Denn suwcit sic uns bekannt wurdcn, vcitreten sie keinc 
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neuen Ideen; fast durchweg huldigen sie der vulkanischen Hypothese, 
nur Hutdobro steht wieder auf dem elektrischen Stand punkt. 

Besonders erwahnen wollen wir bloss Falb, dessen Theorie aber 
schf)n so oft und eingchcnd behandclt wurde, dass wir wohl (icr 
Fflicht iiberhoben sind, uns noch eii*ens damit zu befassen; envahnt 
soi jedoch, dass die ErL^cLnisse unsrer Statistik seine Aiiffassung 
nicht bcstati^cn, namentlich mcht die aiis dcm Gebiete Valp.-Sant,, 
dcncn wcf^cn ihrcr relativen VoUstandigkeit das meiste Gewicht 
beigelegt werden muss. 

Auch die Erdbebentheorie Darwins*'*) hat schon des dfteren 

ihre Wilrdigung gefunden, so dass wir dieselbe nur nennen wollen. 

Aber einen Punkt mOssen wir aus seinen Ausfdhningen heraus- 

greifen; die Hebung der sudamerikanischen WestkOste. 

Bekanntiich will Suess"^ die bei den E. von 1823, 1885 und 1887 
konstatierte Hebung dea Bodens nicht anerkennen. Wenn man seine Wider- 
legung liest, so kann man dch fast des GeHihls nicht erwehren, dass hier 
manchmal den Ausfuhrun^cn etwas Zwang angctan ist, im Grande nur, um 
tlie mit der Kontrnktionstheoric nicht gut in Einkl,in<t zu hrinpendcn Tat- 
sachen nicht anerkennen zu miisscn. K?; scheint al)er, dass man in ncuestcr 
Zcit diescn Auf\varlsi>ewegungen dei Kiiste nirlit mehr ablehnend s^u-^en- 
iibcrsteht. Wir habcn obcn (p. 127) schon Ochsenius u. a. genaiint, untl 
Ratzel spricht heute von der langsamen Hebung der sOdamerikanischen 
KQsten als von einer feststehenden Sache, ganx wie dies Darwin schon 
schilderte, wobei ihm besonders als massgebend erscheint, dass Alex. 
Agassiz in ICKIO m Hohe bei Valp. rczente Korallen am Felsen haftend 
gcfuntlcn hat,*) die doch wohl nicht gut fhirch SeevOgel und Indianer dorthin 
gebracht sein konnen. wie dies Fonck'*") und Vidal Gormaz'*') annehnien. 
Daliei ist jedoch /.u bemerken, dass Gormaz die plotzlichen Hebungtin bei 
E., spciiiLll Valp., anerkcnnt. 

Wenn es richti^ ist, dass man bei Coqu. scit 1867 einc Rodcn- 
hcbiing iim 1,50 rn wahrgenominen hat, wie uns Hcrr Prof, l.an^cn- 
stein**; in Cop. mittcilte, dann ist wohl gar nicht mchr an einer 
allmaiilichcn Emporhebung dieser Kiistenregion zu zwetfeln. Nach 
unsrer Ansicht sagt nun Ratzel ganz mit Recht: »Ob hier niclit 
auch zusammen mit langsamen Hebungen ruckweise, viellcicht 
durch verursachte Aufwartsbewcgungcn auftreten, wie sie mehr> 
mats von der chilenischen Kuste berichtet wurden, kann nicht sicher 
entschiedcn werden; es ist nur wahrscheinKch.* 



*) Lcider gibt Ratiel nicbt nabcr di« (Quelle fSt di««e merkwIlfiUgc Beebachlting. 

") Hcrr l.nngeiiiteiii tchricb »iif unue Anfrase anlenB 8. jMttar ISnSt dsM die Sacbe 

l.its.ictilich so sci. 

OoU. Erdtteben ChilM. 9 
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£s ist unsre Pflicht, hier noch auf einen Umstauid hinzu- 
weisen. Man liest bei dem E. von Valp. am 19. Novbr. 1822 
nacfa einem Bericfate des Dr. Miquel in Sant (vergl. p. 7), dass 
die Magnetnadel die heftigsten Schwankungen zeigte und sich, 
ohne still zu stehen, mehnnals um ihre eigene Achse drefate, so- 
bald sehr heftige Stdsse erfolgten, und dass wShrend der 2 Monate, 
solange das E. dauerte, die Nadel eine ganz ausserge^Shnlicbe 
Zunahme der Inklination zeigte, was nicbt nur in Sant., sondern 
audi im Hafen von Valp. von mebreren Kapitflnen bemerkt wurde. 
Nun will man aber die magnettschen Stdningen nur auf mechanische 
EinflQsse bei E. zurOckfdhren.'*') Man hat jedoch auch bei minder 
starken E. solche Schwankungen der Magnetnadel beobachtet, z. 
B. vom 24. Dezcmber 1873 bis anfangs Januar 1874 in Mendoza, 
wobci man j^lcichzeitig ganz koloj.sale, langc tortdaucrnde Gas- 
cntweichungen konstatierte, die ein Absterben ungehcuier Masscn 
Fische im dortigen Flusse veranlassten. Sollte schliesslich doch 
das unten an die Erdrinde andrangende Magma einen Einfluss 
auf die magnctischen Krafte ausiiben? Vielleicht verdient hier 
auch der Umstand Beriicksichti tuning, dass man nach einer plotz- 
lichen Hehung bald wieder cm Zuriicksinken des Bodens wahr- 
genommen haben will (vcrt^l. Suess, Antlitz der Erde I, p. 129ff.). 
Auf alle Falle mochten wir es mit S. Gunthcr'^-'l wcitercr Untcr- 
suchung iiberlassen, klarzustellen, »ob wirklich Krdcrschiitterungcn 
eine andere als rein mechanische Untcrbrcchung der Erdstrdme 
verursachen, welcher dann eine nicht anhaitende Verstirkung 
folgt*. 

In diesem Zusammenhang soil auch noch kurz erwShnt werden, 
dass in Chile einmal emstlich der Versuch gemacht wurde, die 
magnetischen Stdningen zur Vorhersage von E. zu benutzen. 

P. Enrique rappelletti'**) glaubte, dass zwischcn den ErderschQtterungen 
und dem lerrestrischen Magnetismns ein enger Zusammenhang bcstchc, und 
dass immer den Bodenschwankungcn ^cwisse roagnetischc £rscheinun|j;en 
vorausgehen. Dieselben rahrt er auf 4 zurQck: 

1) Die Schwingung der Deklinationsnadel, welche von sehr kiirxen Rube-* 
pauaen begleitet ist 

3) Die Schwingung beginnt mittags und dftnert bis abends 9 Uhr. 

8) Eine langsamc Vcrkleinerung der vcrtikalcn Komponentc der mag- 
nctischen Intensitftt, worauf ein plQtsliches Anwachsen folgt, oder 
iim'^tkchrt. 

4) Absoluter Mangel der tliglichcn Periodc der Nadein, cnlwedcr der 
Deklinaiion odcr der Inklination, oder zuweilen beidcr vereinigt. 
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Cappelletti hat selbst gefunden, dan dieae Erachdnungen eiiueln aiich 
eintreten, ohne daas ein E. folgt; er hat deshalb g^meint, es mUsateo 
wenigstens die drei ersten Anieichen msamroen vorhanden aein. Doch 
setzte er selbst kein groaaea Vertrauen auf die Prognostizierungen, weil sich 

dieselhen Tif>rh :\uf zu wenig Beobachtungen ■^tiit^ten, nnd wei! man selbst 
1 im Vorhandensein der Anzeichen doch nichts von dcm M inunt sagen 
konne, in welchem das Ph Lnoincn cintrctcn vverdc. — Wu u .sstn nicht, ob 
Cappellettis Untersuchungcn fortgesetzi warden; wahrschcmlich gab man 
dieaelben achon frflhseitig auf, weil man aich von deren Zwecklosigkeit 
Abersengt hatte. 

Es kann nicht unsre Aufgabe sein, zu entschetdeiii welches 
die Ursachen der chilenischen £. stnd. WIr halten es auch gar 
nicht fQr empfehlenswert, in dieser Beslehung ein bestimmtes 

Urteil zu fallen, weil wir wissen, dass gerade jetzt auf dem Gebiete 

der Erdbebentheorien cine sehr kntische Zeit herrscht, da man 
^eneigt ist, den bisher dominierenden Dislokationsstandpunkt zu 
verlasscn und wieder mehr auf die vulkanischen oder magmatischen 
Hypothesen zuriickzukommen.'^*) ^ ^^) 



9* 
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Wcnn man beriicksichtigt, dass Chile kulturcU noch cin schr 
jun^es Land ist, und dass heute noch nicht alle dessen Teile 
genii^end crforscht sind, dann darf man das vorlicgende Be- 
obachtungsmaterial ein ganz stattliches nennen. AUein dasselbe 
ist doch viel zu luckenhait und vor allem zu jung, als dass jetzt 
schon in all den Fragen, die wir im Vorstehenden beruhrt haben, 
eine Entscheidung getroffen werden konnte. 

Fassen wir kurz das Ergebnis der Untersuchungen zusammen : 
I. Was zunSchst die rSLumliche Verteiltmg der £. anbelangt, 
so sind im letzten Jahrhundert (bis 1879) unstreitig im mittleren 
und ndrdlichen Chile die Erschiitterungen viel hSufiger gewesen 
als im Gebiete von G>ncepcion-Cbiloe, und der ^usserste Siiden 
zeigte sich ganz erdbebenarm. Es bestehen aber gute GrQnde fur 
die Annahme, dass sich im Laufe der Zeit das Maximum der 
Erdbebenhaufigkeit aus einer Zone in die andere verschiebt. — 
Oh die Erschiitterungen an der Kiiste hauliger sind als im Innern 
des Landes, kann jetzt noch nicht fcstgestcllt werden; doch sei 
betont, dass in den 70er Jahren Valparaiso weit mehr Erdbeben 
erlcbte als das weiter landeinwarts ^'elegene Santia^^o. Sicher 
diirfte aber sein, dass die Bodenschwankungen, insbesondere die 
terremotos, nicht bless von der Kiiste oder von dem Meeresboden 
ausgehen, wie Milne annimmt; auch in den Andcn nahmen solche 
ihren Urspning, und mehrere scheinen in dem chilcnischen Boden 
selbst ihre Entstehung gehabt zu haben. — Die Erdbeben mit 
Flutwellen sind anscheinend in den meisten Fallen an der Kiiste 
Oder vielleicht im nahen Ozean entsprungen, nur wenige dOrften 
eine Ausnahme gemacht haben, so insbesondere die Katastrophe 
vom 13. Aug. 1868; ubrigens scheinen nicht alle >Kiistenbeben« 
Meeresfluten im Gefolge zu haben. Ob submarine Eruptionen die 
Veranlassung fUr die Flutwellen sind, kann nicht entschieden werden. 
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Ausycsprochcne »Flutzonen , wic Rudolph es will, konnen wir 
nacli dcm vorliegenden Material an der chilenischen Kiiste nicht 
feststellcn. — Die terremotos, liber deren Ausdehnun^ nalur^einass 
die ineisten Angaben vorliei^»cn. diirfcn durchaus nicht als typische 
Langsbebcn oder axialc lichen anc^esehen werden ; ebt nsovvenig 
diirfen sie alle zu den Erdbeben mit sehr grossem Verbreitungs- 
gebiet gezahlt werden. 

II. Bei der Frage nach der zeitlichen Verteilung der Erd- 
beben kann bis jetzt absolut nicht herausgefunden werden, dass 
die terremotos nach einer bestimmten Reihe von Jabren sich 
wiederholen. — Innerhalb ein und desselben Jahres scheinen nament- 
lich im Gebiete von Valparaiso-Santi^o die Erschtttterungen im 
Winter und Fruhling zi^lreicher zu sein als im Sommer und 
Herbst. — Eine Regelm^sigkeit in der Verteilung der Erdbeben 
auf die einzelnen Tagesstunden ist nicht zu ersehen. 

III. FQr eine Entscheidung dariiber, ob zwischen Erdbeben 
und Luftdruck ein direkter Zusammenhang besteht, ist das Bfoterial 
zu inaiiyclhati. Das diirftc aber meiu als wain sclicinlich sein, dass 
in einzelnen Fallen Erdbeben Niederbciilaj^e li rbeigefuhrt haben. 
Ob aber die Niederschlage selbst einen Einfluss auf die Erdbeben- 
haufigkeit ausubcn, muss noch dahingestellt bleiben. 

IV. Es darf wohl als Regcl angcsehcn werden, dass die 
chilt nisrhen Erdbeben von unterirdischcm Getose beglcitct sind, 
und ebenso, dass leichtere Stosse den starl rrt n vorhergehen. 

Eine Fortfiihrung des Erdbebenkatalogs bis zur Gegenwart 
wird zwar schon in dem einen oder andcrn Punkte eine Ent< 
scheidui^ zulassen. AUein ein richtiges Bild wird man in deh 
meisten Fallen erst dann erhalten, wenn l&ngere, systemattsche 
Beobachtungsreihen aus dem ganzen Lande vorliegen. Dann kann 
insbesondere auch der Frage nahegetreten werden, ob ein Zu< 
sammenhang zwischen den ErschOtterungen und den geotektonlschen 
Verh^tnissen besteht, und derjenigen, ob Vulkane und Erdbeben 
eine gegenseitige Beziehung aufweisen. Dann wird man auch in 
der Frage nach der zeitlichen Verteilung klarer sehen; aber geradc 
zu diesem Zwecke ware es gewiss sehr wiinschenswert, dass die 
Untersuchungen sich auch auf Heobachtungen aus den andern 
siidamerikanischen Gebieten stUtzcn konnen. 
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O., p. 843. Gassfeldt, Reise in den Anden, p. 166. **^) Ochsenius, Chile, 
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